


   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

ُطبّزساد ایزج  

 آموزش مفهومی

 ست شناسی پیش دانشگاهیزی
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 پزٍتئیي عبسی -ًکبت هْن فقل اٍل

 یبثیوبری آلکبپتًََر

 ثلؿ : یئّٝ ٟٕٔثٝ ٌٔ یپ ی،ٔتٛاِ یمبتا٘زبْ تغم ی(  ع Archibald Garrodثٙبْ ٌَلٚ  )  یٌیپنُه اٍّ٘ یلاؿی،ٔ 1909ؿك ًبَ 

ٚرٛز  (یـاً یٌیهٞٛٔٛرٙت  یوٙٙـٜ  یٝتزن یٓ) آ٘ن یٕی٘مم آ٘ع یهٚ  (یبآِىبپتٛ٘ٛك یٕبكی) ثی٘مم غ٘ یه یٗث یضاثغٝ ا»  

 «.زاضز

للاك ؿاكؿ (3) ُٕبكٜ یرٙؿ یطغ ولٚٔٛمْٚ یكٚ وٝ آٖوٝ ام علیك هٖ اًت ( اتٛظٚٔی ٔغّٛة) اضحی ثیٕبكی ی٘ٛػآِىبپتٛ٘ٛكیب

  .یِٛؿٔ  وٙتلَ،

 ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ ثیٗ ٚاوَٙثـِیُ ِٛؿ . ایٗ أل ؿكٔزبٚكت ٞٛا ًیبٜ كً٘ ٔی اؿكاك فلؿ ٔجتلا: یبآِىبپتٛ٘ٛض یٕبضیث ی ٘كب٘ٝ

 ثب ٞٛا ٔی ثبُـ. ٔٛرٛؿ ؿك اؿكاك

 ٘ظل آكصیجّـ ٌلٚ (٘ساضز ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ ٚرٛؿ آ٘عیٓ تزعیٝ وٙٙسٜ   ؿك افلاؿ ٔجتلا ثٝ آِىبپتٛ٘ٛكیب (. 

 ی ثیٗ هٖ ٚ یه ٘مْ آ٘نیٕی كا ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ. كاثغٝیٕبكی اكحی اًت ؿك ٘تیزٝ صٖٛ ایٗ ث 

 یبآلکبپتًََر یوبریػلت ث  : 

در  یذاع ّوَجٌتیغیک ٍرٍد ← یذاع یغیککٌٌذُ َّهَجٌت یِتجش ینآًش فقذاى  ← یذاع یغیککٌٌذُ ّوَجٌت یِتجش ینًقص صى عبسًذُ آًش

   ادراررًگ  یبُ ؽذىع ← َّا اکغیضىیغیک اعیذ ادرار ثب ّوَجٌت یيٍاکٌؼ ث ←یوبرداخل ادرار افزاد ث
وٙٙسٜ  یٝتزع یٓآ٘ع یس) ػسْ تِٛآ٘عیٕی ٘مم ←(  یساؾ یؿیهوٙٙسٜ ٕٞٛرٙت یٝتزع یٓ) ٘مم غٖ ؾبظ٘سٜ آ٘عی٘مم غ٘

 یبآِىبپتٛ٘ٛض ثیٕبضی ←( یساؾ یؿیهٕٞٛرٙت

 یىؿبٖ ؿك ثـٖ افلاؿ ثیٕبك ٚ ًبِٓ یـاً یٌیهٕٞٛرٙت ٔیعاٖ تِٛیس 

 ًت.ا

  ام افلاؿ  ثیكتطؿك ثـٖ ) ؽٖٛ ( افلاؿ ثیٕبك  یـاً یٌیهٕٞٛرٙتٔمساض

 اًت. ًبِٓ

یـ عبُٓ ام فلایٙـٞبی ٔتبثِٛیٌٕی ؿكٖٚ اً یٌیهٕٞٛرٙتؿك افلاؿ ًبِٓ 

 تزنیٝ ٔیِٛؿ یـ اوٌیـاماً یٌیهٕٞٛرٙتًِّٟٛب تًٛظ آ٘نیٓ 

 

  

 ٔكتطوٙس؟ : افطاز ؾبِٓ ٚ ٔجتلا ثٝ ثیٕبضی آِىبپتٛ٘ٛضیب زض وساْ 1تؿت 

             ( تِٛیـ ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ 1

 ( ًیبٜ ُـٖ اؿكاك ؿك ٔزبٚكت ٞٛا2

    ( تِٛیـ آ٘نیٓ تزنیٝ وٙٙـٜ ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ     3

 ( ؿفغ ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ ام ثـ4ٖ
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 هقبیغِ یک فزد عبلن ٍ فزد هجتلا ثِ آلکبپتَ ًَریب

 تز اعت.ثیؾ یذیتِ ادراراع هیشاى یبثِ آلکبپتًََر یبىدرهجتلا یاعت ٍل یذیاع ثطَر طجیعی عبلن ادرار افزاد 

 ُٛؿ یٔ یـٜ٘بٔ یٌٓٔتبثُِٛٛؿ یم٘ـٜ ا٘زبْ ٔ ًَّٛ وٝ ؿكیه یٕیبییُ یٚاوِٟٙب ٔزٕٛػٝ ای ام:هتبثَلیغن 

 وٝ ٟ٘بیتب ٔٙزل ثٝ تِٛیـ یه ٔبؿٜ ؽبّ ؿك ًَّٛ ٔیِٛؿ. ی اًتتٛاِیٕی ٔام صٙـ ٚاوَٙ آ٘ن یا ٔزٕٛػٝ : هغیزهتبثَلیغوی

 یٝؿٜ اِٚٔب یُثٝ ٍٞٙبْ تجـ یٍل. ثٝ ػجبكت ؿوٙٙـ یٔ ینكا وبتبِ یوٜٚ ُیٕیبیی ٚاوَٙ یه یٓآ٘ن ٞل ؿك ٌٔیلٔتبثِٛیٌٕی A  ٝث

  ٌلؿؿ. یُتجـ Pثٝ فلآٚكؿٜ  A یتتلو ا٘زبْتب ًل ُٛؿ یٔ یع یٕیآ٘ن یًٌّّٝ ٚاوِٟٙب یه P ییفلآٚكؿٜ ٟ٘ب

 اًَاع هغیزّبی هتبثَلیغوی:

 ٌٔیلٞبی ٔتبثِٛیٌٕی ثٝ ؿٚ ٓٛكت ؽغی ٚ صلؽٝ ای ٚرٛؿ ؿاك٘ـ

 ًذارددر تَلیذ پیش هبدُ اٍلیِ ًقش  ییفزآٍردُ ًْب هغیزّبی هتبثَلیغوی خطی

 گیزدٍ در تَلیذ پیش هبدُ ًقش دارد یاٍل قزار ه ینآًش یبزا پیش هبدُ بِ عٌَاى ییفزآٍردُ ًْب هغیزّبی هتبثَلیغوی چزخِ ای

   A-----E1----->B-----E2----->C-----E3----->D----E4----->P   اًت یٌٕی ؽغیٔتبثِٛ ٌٔیل یهام  یا ٕ٘ٛ٘ٝٔمبثُ اكتجبط 

   

 اًت.  یٌٕی صلؽٝ ایٔتبثِٛ ٌٔیل یهام  یا ٕ٘ٝ٘ٛٔمبثُ كتجبط ا

 یٞب ٚاًغٝ D  ٚC  ٚB یجبتثٝ تلو یٌٕیٔتبثِٛ یا ٚ صلؽٝ یؽغ یلٞل ؿٚ عبِت ٌٔ ؿك

 .ُٛؿ یٌفتٝ ٔ یٌٕیٔتبثِٛ

 

 ظیطایكٛز............. ٔ یبفتٝرٟف  یثبقس ذغط ثطا یٙیٗآضغ یىیٔتبثِٛ یطٔؿ یاثتسا یٞب یٓٞطچٝ رٟف زض غٖ ٔطثٛط ثٝ آ٘ع: 2 تؿت

 ............ ذٛاٞس زاقت یا٘تربة ٞب یبفتٝرٟف 

 وٕتل      -وٕتل -4        یِتلث -وٕتل -3وٕتل       -یِتلث -2     یِتلث -یِتلث -1

 

 افزاد هجتلا افزاد عبلن ٍیضگی

 ٘بلْ ًبِٓ صى رهشگزداى آًشین تجشیِ کٌٌذُ ّوَجٌتیغیک اعیذ 

 ٘ـاك٘ـ ؿاك٘ـ تجشیِ کٌٌذُ ّوَجٌتیغیک اعیذ آًشین

 تِٛیـ ٔیِٛؿ  تِٛیـ ٔیِٛؿ یذ در ثذىاع یغیکّوَجٌت تَلیذ

 ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚرٛؿ ؿاكؿ یذ در علَلْبی ثذى اع یغیکّوَجٌت

 ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ یذ در ادرار اع یغیکّوَجٌت

 عجیؼی عجیؼی رًگ ادرار در کلیِ ٍ هثبًِ

 ًیبٜ عجیؼی اس ثذى رًگ ادرار در ثیزٍى

Ph اًیـی تل ام عبِت عجیؼی عجیؼی  ادرار 

 Bٔبزٜ 

 Cٔبزٜ

 Dٔبزٜ

 Pٔبزٜ

 

 Aٔبزٜپیش 
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 ًکتِ :

 ست.......... ا...ّر چِ جْص زر اثتسای هسیر هتبثَلیسوی رخ زّس جْص یبفتِ اًتربة ّبی ............... زارز ٍ ضبًس ثقب آى ...

 ....... است....ّر چِ جْص زر اًتْبی هسیر هتبثَلیسوی رخ زّس جْص یبفتِ اًتربة ّبی ............... زارز ٍ ضبًس ثقب آى .....

 کپک نوروسپورا کراسا انجام دادند. یخود را بر رو یشاتزماچرا بیدل و تاتوم 

 : کپک ًَرٍعپَرا کزاعبٍیضگی ّبی 

  ٌٞتٙـ(یٛوبضیٛت ٞب ) لبكس ٞب رنء اًت. آؾىٛٔیؿتبی ٞلبكس وپه ٘ٛكًٚپٛكا ولاًب ام  

  ٞبپّٛئیسوپه ٘ٛكًٚپٛكا ولاًب(n  )اًت 7آٖ  یػـؿ ولٚٔٛمٚٔٚ  اًتولٚٔٛمٚٔی.  

  ٞل هٖ  یٌٞت ٚ ثلا یـصٖٛ وپه ٘ٛكًٚپٛكا ولاًب ،ٞبپّٛئ.رَٟ ٔؾلة ثٝ ًلػت احلٍ كا ِ٘بٖ ؿٞـؿك وپه ٘ٛكًٚپٛكا ولاًب

  كا ثپُٛب٘ـ یٛةل ٔؾلة اُِ ٔؼاحٚرٛؿ ٘ـاكؿ وٝ  یٍلیاُِ ؿ (ٞب یپّٛئیـؿ ثلؽلاف)وٙـ یـارَٟ پ یه٘اُِ ؿاكؿاٌل اُِ  یهتٟٙب 

 ُُٛؿ.ٔی  یلثٝ ًلػت تىخ یبفتٝرَٟ  ٘ٛكًٚپٛكای وپهؿاكؿ ٚ  غیط رٙؿیٚ رٙؿی  وپه ٘ٛكًٚپٛكا ولاًب تِٛیـ ٔخ  

 ِٛٔی ٌیلؿ ٓٛكت یٔخُ رٌٙ یـام تِٛ یفث وپه ٘ٛكًٚپٛكاؿك   یرٙؿ یطغٔخُ  یـت.    

 ُٛؿ. یٔ یـتِٛآؾه ؿك  وپه ٘ٛكًٚپٛكا  یرٌٙ یٞبي ٞب  

 ِؿك  ............. یٓتمٌ یه ٘تیزٝٞبي ............... یُٗٛؿ. ا یٔ یـٞبي تِٛ ............تؼـاؿ  آٖؿك  اًت وٝ یىلًٚىٛپیٔ یٌٝاًه و:ًکت

  اًت  ٔیٛظ ًِّٟٛبی عبُٓ امؿك ٞل یه ام  .............. یٓتمٌیه ٚ ًپي ٍٛت )ؿیپّٛئیـ(ًَّٛ می

  آعک حذاکثز اس چٌذ ًَع هی تَاًٌذ ثبؽٌذ؟یک ؽذُ در  یذتَلّبی ّبگ ثگَئیذ........................................................................................... 

 

   ًتا یتیٗوام ٕٞٝ لبكصٟب ام رّٕٝ ٘ٛكًٚپٛكا ًِّٛی رٙي ؿیٛاكٜ  :ًکتِ

   ٘ین ٚرٛؿ ؿاكؿ.....................ٚ ............................. لبكس ٞب یاًىّت ؽبكراًت وٝ ؿك  .............................. ی٘ٛػ یتیٗو :ًکتِ

  اًت. ام٘ٛع ٔیتٛم ........................ ؿك وپه ٘ٛكًٚپٛكاتمٌیٓ ٔیتٛم    

 ذٛز ضا ثؿبظز؟ یبظٔٛضز ٘ ی یٙٛاؾیسٞبآٔ یلبزض اؾت تٕبٔ یهوسأ -3تؿت 

                  یًٝلٚم یٌیيًبوبكٚٔب -2٘ٛكًٚپٛكا ولاًب             فمظ  -1

  اِٚلاًٝ یىب٘ٛكًٚپٛكا ولاًب ٚ ثلاً -4               یـٚپٌیيآكاثفمظ  -3

 ز؟ذٛز ضا ثؿبظ یبظٔٛضز ٘ یٞب یتبٔیٗٚ یٙٛاؾیسٞبٚآٔ یلبزض اؾت تٕبٔ یهوسأ-4تؿت 

                  یًٝلٚم یٌیيًبوبكٚٔب -2٘ٛكًٚپٛكا ولاًب                   -1

 اِٚلاًٝ یىب٘ٛكًٚپٛكا ولاًب ٚ ثلاً -4            اِٚلاًٝ        یىبثلاً -3

ی ٕٞٝ ًٙتن أب تٛا٘بیی  اًت یُٚففبلـ وّلٚ پلاًت ٚ وّل یٗٔٔلف وٙٙـٜ( اًت ثٙبثلا) ٞتلٚتلٚفیه  .................................... ًکتِ:

    كا ؿاكؿ.  ٚیتبٔیٗ ٞب اغّتٚ  .................

 ............................ + ................................ ٕٞٝ ی ،زض ٔیبٖ ٔٛرٛزات ظ٘سٜٔحتٛیبت وتبة ٞبی زضؾی ثب تٛرٝ ثٝ ًکتِ هْن:

 ض٘س.تٛا٘بیی ؾٙتع آٔیٙٛاؾیسٞبی ثیؿت ٌب٘ٝ ضا زا
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 ٔغیغی اًت وٝ ٕٞٝ ی تلویجبت لامْ ثلای كُـ یه لبكد كا ؿاُتٝ ثبُـ. هحیط کؾت کبهل

 : ٔٛاؿ لامْ ثلای كُـ لبكس اًت ُٚبُٔ ٔٛاؿ میل اًتحسالُ كلیك اًت وٝ ؿاكای  ٔغیغی:  هحیط کؾت حذاقل

 (ًبوبكٚم)ُىل.4 ثیٛتیٗ ٚیتبٔیٗ.3ٕ٘ه  .2 ة آ. 1

وٝ ثلای كُـ  یه یب چٙس تطویت ٟٔٓ+  ٔحیظ وكت حسالُٔغیظ وِت غٙی ُـٜ ام : ٞل  ) وبُٔ(هحیط کؾت غٌی ؽذُ

   لبكس رَٟ یبفتٝ لامْ اًت تِىُ ٔیِٛؿ.

 چزا؟ داًیذ آیب هی .ًیغت ًَرٍعپَرا  حذاقلکؾت  هحیط در ای آهیٌِ اعیذ ّیچ کِ ؽَد هی هؾبّذُدر آسهبیؼ ثیذل ٍ تبتَم 

................................................................................................................................................................................................................................... 

 : ٞط وساْ ضا ٔكرم وٙیس زض ٔحیظ وكت حسالُ ٘مف : ًکتِ

a) : نوک.................................................................................... 

b)  )ساکاروز ) شکر.............................................. :.................. 

 Xل اُؼٝی وٝ تغت احـٜ ٔیِٛؿوٝ ِ٘بٖ ٔیـٞـوٝ ٞبٌلُ اًت ٚ ام ایٗ رٟت ُبٞـ ٘بٔیٕٞبٖ ٔغیظ وِت عـا ٔحیظ وكت قبٞس

   یب ؽیل. للا ٌلفتٝ ؿصبك رَٟ ُـٜ اًت

 اؾت؟ یضقس وپه ٘ٛضٚؾپٛضا اِعأ یوكت حسالُ ثطا یظحضٛض وساْ ، زضٔح -5تؿت 

                     یٛ٘یٗٔت -2                 یٙیٗآكه -1

 یبٔیٗت -4                  یٛ٘یٗث -3

 اؾت؟ یحضٚؾپٛضا نحوپه ٘ٛیط زض ثبضٜ ی ظ اظ ٔٛاضز رّٕٝ چٙس -6تؿت 

 میٍٛت ؿیپّٛئیـ تِىیُ ٕ٘ی ؿٞـ. اًت ٚ  ٞبپّٛئیـوٙـ        ة(  یُـٜ كُـ ٔ یوِت غٙ یظاًت ٚ ؿك ٔغ یـ( ٞبپّٛئاِف

  وٙـ یوِت عـالُ كُـ ٔ یظاًت ٚ ؿك ٔغ یـؿ( ٞبپّٛئمیٍٛت ؿیپّٛئیـ تِىیُ ٔی ؿٞـ.                  اًت ٚ  ٞبپّٛئیـ( د

 ( صٟبك 4( ًٝ               3ٚ                    ( ؿ2( یه          1

 8/3/94 آظٖٔٛ ٌبد ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض آظٔبیكبت ثیسَ ٚ تیتْٛ، ٘بزضؾت اؾت؟ یٌٛ٘ٝ  یوساْ ػجبضت، زضثبضٜ  -7تؿت 

 ٔغیظ وِت وبُٔ كُـ وٙٙـ. یتٛا٘ٙـ ثل كٚ یآٖ، ٔ یپلتٛ ؿیـٜ  ی( تٕبْ ٞبي ٞب1

 وٙـ. یٞب كا ٌٔتمیٕبً ام علیك تمٌیٓ ٔیتٛم ایزبؿ ٔ ٞبي ی،( ؿك عیٗ تِٛیـٔخُ غیلر2ٌٙ

 .یِٛ٘ـآٖ، ٌٔتمیٕبً ام علیك تمٌیٓ ٔیتٛم ایزبؿ ٔ یرٌٙ ی( ؿك عیٗ تِٛیـ ٔخُ، ٞبي ٞب3

 .آٖ، ٞبي ٞب لبؿك ثٝ كُـ ؿك ٔغیظ وِت عـالُ ٘یٌتٙـ یثٝ ٞبي ٞب X( ؿك ٓٛكت تبثب٘ـٖ پلتٛ 4

 عت :ثِ فَرت سیز اثیذل ٍ تیتن هزاحل آسهبیؼ 

  ؿك ٔغیظ وِت عـالُ كُـ ٔی وٙـ رَٟ ٘یبفتٝ اًت. بی لبكصی وٝٞٞبي 

 اقؼٝ ی ام  ایزبؿ رَٟ ؿك ٞبي ٞب ثلای یثیـَ ٚ تیتْٛ ؿك آمٔبیَ ٞبX  .اًتفبؿٜ ولؿ٘ـ 

 ولؿ٘ـ وٝ ثٝ  یكُـ ٔ یكُـ وٙٙـ ٚ فمظ ؿك ٓٛكت حسالُ تٛاٌ٘تٙـ ؿك ٔغیظ وِت یٕ٘ پطتٛزیسٜ یام ایٗ ٞبي ٞب یثؼض

 ُـٜ(. یُـ )ٔغیظ وِت غٙ یٔ اضبفٝ یآِ ٔٛاؿ یثؼضِت آٟ٘ب ٔغیظ و

  ٘بٔیـ٘ـ رٟف یبفتٝٔغیظ وِت عـالُ كُـ وٙٙـ  یتٛاٌ٘تٙـ كٚ یكا وٝ ٕ٘ یآ٘بٖ ٞبي ٞبی. 
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 ٞٚؿاُتٙـ. آضغیٙیٗكُـ ٘یبم ثٝ آٔیٙٛاًیـ  یام ایٗ رَٟ یبفتٝ ٞب ثلا یٌط  

  ثؼـ ام ایزبؿ رَٟ تًٛظ اُؼٝ ی ٞبي ٞبx (َیب فلاثٙف)  ٘ـوِت ُـ تىخیلرٟت  وكت وبُٔؿك ٔغیظ . 

  ٔیِٛؿؿك ٞبي ٞب ثبػج ایزبؿ تٙٛع (تمٌیٓ ٔیٛم ٚ  تِٛیـ ٔخُ رٌٙی)ٚلٛع. 

 ثٝ كٍٚتىخیل ُٛؿ) وِت ٔی ُٛؿ تب یوبُٔ رسیس ٔغیظ وِت ؿكرـا ُـٜ ٚ  وبُٔ ام ٞبي ٞب ام ایٗ ٔغیظ وِت یىی 

 تٛم(ٔی تِٛیـ ٔخُ رٌٙی ثب تمٌیٓ ٔیٛم ٚ غیل رٌٙی ثب تمٌیٓ

  ثلای اعٕیٙبٖ ام رَٟ یبفتٍی ایٗ ٞبي رـا ُـٜ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ. ) ٔغیظ وِت عـالُ(قبٞسوكت ٔحیظ ام  

  ٛط ثٝ ٔٙتمُ ٔی وٙٙـ تب ثجیٙٙـ وٝ رَٟ ٔلث ٔحیظ وكت غٙی قسٜام ٔغیظ وِت وبُٔ ؿْٚ ٞبي ٞبیی كا رـا ٚ ثٝ ا٘ٛاع

 وـاْ ٔبؿٜ ثٛؿٜ اًتتِٛیـ 
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 پػٚٞكٟبی آلبی ثیسَ ٚ تیتْٛ ٞسف اظ ا٘تمبَ ٞبٌٟبی پطتٛزیسٜ ثٝ ٔحیظ حسالُ چٝ ثٛزٜ اؾت؟ زض -8تؿت 

 ( ِٔؾْ ولؿٖ ٘ٛع رَٟ ٞبی ایزبؿ ُـ2ٜ( اعٕیٙبٖ ام كٚی ؿاؿٖ رَٟ                  1

 ( رـا ولؿٖ ٞبٌٟبی رَٟ یبفتٝ ام رَٟ ٘یبفت4ٝ   ( تىخیل ٞبٌٟبی رَٟ یبفتٝ                 3

 ًتیجِ ی کبر ثیذل ٍ تیتن ایي ثَد کِ جْؼ یبفتِ ّبی ًیبسهٌذ آرصیٌیي عِ گزٍُ ثَدًذ کِ آًْبهغیز سیز را ثزای آى پیؾٌْبد کزدًذ

 

X    ارنیتین   سیترولین  حالت طبیعیمسیر سنتس آرشینین در آرشینین  

 

X    ارنیتین   سیترولین   مشکل در تولید آنسیم   آرشینین

 

X    ارنیتین   سیترولین  2مشکل در تولید آنسیم   آرشینین  

 

X   نارنیتی     سیترولین  3مشکل در تولید آنسیم   آرشینین  

 

ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ثطای ازأٝ ضقس ایٗ رٟف یبفتٝ، چٝ ٔبزٜ یب  3ؾٛاَ : زض ٔؿیط ؾبذت آضغیٙیٗ، زض وپه ٘ٛضٚؾپٛضا ، اٌط آ٘عیٓ 

 ٔٛازی ثبیؿتی ثٝ ٔحیظ وكت حسالُ اضبفٝ قٛز؟

 رخ دادُ اعت. 1هؾکل دارًذ ٍ جْؼ در صى  1تِ ّب ی گزٍُ اٍل در تَلیذ آًشین جْؼ یبف

  رشد می کنند. آرژينينو  سيترولين،  ارنيتين در حضور اولجهش یافته ها ی گروه 

 رخ دادُ اعت 2هؾکل دارًذ ٍ جْؼ در صى  2جْؼ یبفتِ ّب ی گزٍُ دٍم در تَلیذ آًشین 

  کنند. یرشد م سيترولين و آرژينينر در حضو  دوم گروه یها  یافتهجهش 

 رخ دادُ اعت.  3هؾکل دارًذ ٍ جْؼ در صى  3جْؼ یبفتِ ّب ی گزٍُ عَم در تَلیذ آًشین 

  رشد می کنند. آرژينين در حضورفقط  سومجهش یافته ها ی گروه  

 ینیٓ ؽبّ ٘ین ؿك ًَّٛ ٔتٛلف ٔثیٙـ، تِٛیـ یه آ٘ ییه هٖ آًیت ٔ یثیـَ ٚ تیتْٛ ام ایٗ آمٔبیَ ٞب ٘تیزٝ ٌلفتٙـ وٝ ٚلت 

 .وٙـ یُٛؿ. ثٝ ػجبكت ؿیٍل ٞل هٖ ام علیك تِٛیـ یه آ٘نیٓ تأحیل ؽٛؿ كا اػٕبَ ٔ

  ٘بٔیـ٘ـ آ٘نیٓ یه  هٖ یهٝ ی تجبط یه هٖ ثٝ یه آ٘نیٓ كا، ٘ظلیثیـَ ٚ تیتْٛ ایٗ اك. 

 وساْ رٟف یبفتٝ زض حضٛض آضغ٘یٗ ضقس ٔی وٙس؟....................................................................................................................... 

 وساْ رٟف یبفتٝ فمظ زض حضٛض آضغ٘یٗ ضقس ٔی وٙس؟............................................................................................................... 

 ٔؿیط ثیٛؾٙتعی آضغیٙیٗ چٙس پیف ٔبزٜ زض ٔحیظ وكت حسالُ ٚرٛز زاقتٝ اؾت؟ زض  -9تؿت 

1 )1                2 )2                 3 )3                4 )4 

 ٞب( یٌٙٝع ییطثطذی() ثبتغ73-یقٛز؟ )ؾطاؾط یرٟف زض وپه ٘ٛضٚؾپٛضا اثتسا ؾٙتع وساْ زچبض اقىبَ ٔ یزبزثب ا -10

 یٛتیٗث -4              یٙیٗآكه -3        یـٞباً یٙٛام آٔ یثلؽ -2       یٕٟبآ٘ن یثلؽ -1

                 

 3آ٘عیٓ 

× 

 1آ٘عیٓ 

 2آ٘عیٓ 

 3آ٘عیٓ  2آ٘عیٓ  1آ٘عیٓ 

 3آ٘عیٓ  2آ٘عیٓ 

 3آ٘عیٓ  1آ٘عیٓ 

 2آ٘عیٓ  1آ٘عیٓ 

× 

× 

 × 
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 ِ ًظزیِ ی یک صى یک رؽتِ ی پلی پپتیذی تغییز کزد.یک آًشین را ًؾبى داد کِ ثعذّب ث یک صىثیي راثطِ ی ثیذل ٍ تبتَم آسهبیؼ 

  وٙـ، تب عـٚؿ یه ؿٞٝ كٚاد ؿاُت یٔ یػمیـٜ وٝ یه هٖ تِٛیـ یه آ٘نیٓ كا كٞجل ایٗ

 : وٝ ایٗ ثٛزثه  ٘ظطیٝ ی یه غٖ یه آ٘عیٓ ثٝ ٘ظطیٝ ی یه غٖ یه ضقتٝ ی پّی پپتیسی  ی یٝ٘ظط یُ تغییطزلا

 .................................................ٚ ....پبؿتٗ وٝ آ٘نیٓ ٘یٌتٙـ ٔخُ ٌّٕٞٛٛثیٗ ،كا كٔن ٔیىٙٙـی پلٚتئیٗ ٞبی هٖ ٞب ، ثلؽی ام -1

ثلػٟـٜ یه ؛ پّی پپتیـی آٖ ٞبی كُتٝ یه ام تِٛیـ ٞل ام صٙـ كُتٝ ی پّی پتیـی ًبؽتٝ ُـٜ ا٘ـ ٚ تئیٗ ٞبثؼضی آ٘نیٓ ٞب ٚ پلٚ -2

 ثؼضی پلٚتئیٗ ٞب ؿؽبِت ؿاكؿ.ؿك ٘تیزٝ صٙـ هٖ ؿك تِٛیـ هٖ اًت 

 ًکتِ هْن:

  چیؿتایطاز ٘ظطیٝ یه غٖ یه پّی پپتیس: 

........................................................................................................................................................................................................................... 

ٞبي ٘ٛضٚؾپٛضای رٟف یبفتٝ زض ٔحیظ غٙی قسٜ ثب تٕبْ آٔیٙٛ اؾیسٞب ضقس ٘ىطز . احتٕبلاً رٟف زض غٖ ؾبظ٘سٜ وسأیه  -11تؿت

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت ؟ 

 ٘یبًیٗ  -4       ًیٗ ِٛ -3            آكهی ٘یٗ    -2          ٔتیٛ٘یٗ  -1

وٙس ،  یضقسٔ یٛ٘یٗنٛضت ٌطفتٝ ، فمظ زضحضٛضذٛزٔت یٛ٘یٗؾٙتع ٔت یطٜوٝ رٟف آٖ زضظ٘ز یبفتٝرٟف  یثبوتط یه -12تؿت

  ..........................یطاظ

                كػ ؿاؿٜ اًت. یثبوتل یٗرَٟ ؿكا یهام یَاِنأبٌ ث -1

 ثٛؿٜ اًت. یٛ٘یًٗٙتن ٔت ٌٔیل یُؿك اٚا یزبؿرَٟٔلعّٝ ا -2

              ثٛؿٜ اًت. یٛ٘یًٗٙتن ٔتٌٔیل ؿك اٚاؽل  یزبؿرَٟٔلعّٝ ا -3

 وٙـ. یؿاؿٜ ٞب ٔلعّٝ رَٟ كأِؾْ ٕ٘ یٗا -4

ؾبیط  ،زض ٔمساض  ییطیتغ یهزچبض رٟف قٛز، اضبفٝ وطزٖ وسا ٔ 3زض وپه ٘ٛضٚؾپٛضا، غٖ  یٙیٗؾبذت آضغ یطاٌط زض ٔؿ  -13تؿت 

 وٙس؟ یٕ٘ ایزبز ٔؿیط ٔتبثِٛیؿٕی ٔٛاز

1 )X  ٗ4                یتلِٚیٗٚ ً یٙیٗآكه(3     یٙیٗٚ آكه یتیٗاك٘ (2    ٚ اك٘یتی)X  ٚ ًٗیتلِٚی  

 وساْ اؾت.  Xثٝ وپه ٘ٛضٚؾپٛضا ٘تبیذ ظیط ثسؾت آیس. ٔؿیط ؾٙتع اظ ٔبزٜ  Xزض احط تبثف پطتٛ  -14تؿت 

                     Aاِف( ثلؽی كُـ ؿك ٔغیظ عـالُ + ٔبؿٜ 

 Bیب  Aالُ + ٔبؿٜ ة( ثلؽی كُـ ؿك ٔغیظ عـ

  Cیب  A  ،Bد( ثلؽی كُـ ؿك ٔغیظ عـالُ + ٔبؿٜ 

1-         X  ------>     B     ------>    C  ------>     A      

2-        X  ------>    C    ------>    B    ------>    A     

3-   X  ------>    A     ------>   B    ------>    C          

4- X  ------>    B     ------>   A    ------>    C            
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ُٛؿ. ٔخلاً مثبٖ  ُٛؿ. یٜ ٔاًتفبؿ ا٘تمبَ اعلاػبتٚ  یشذیطٜ ؾبظ یاًت وٝ ام آٟ٘ب ثلا یٔٙظٛك ام كٔن ػلایٕ رهشّبی ٍراثتی

  ػلأت كٔن )علف( ؿاكؿ. 32 یفبكً یُ٘ٛتٙ

  ٔی تٛاٖ وّٕٝ ٚ ًپي رّٕٝ ًبؽت ؿك ضٕٗ مثبٖ ٞب لبثُ تلرٕٝ ثٝ یىـیٍل ٌٞتٙـ.علٚف یه مثبٖ ثب 

DNA وٝ مثبٖ ِٔٛىَٛ تٛاٖ ٌفت یثٙبثلایٗ ٔ ٘ٛوّئٛتیـ ثٝ وبك كفتٝ اًت. اًت ٚ ؿك ًبؽتبك آٖ فمظ صٟبك ٘ٛع یِٔٛىَٛ ثٌیبك ثّٙـ 

DNA  اؾت وٝ ٕٞبٖ ٘ٛوئٛتیسٞبی زاضای  عٔحطف ض 4زاضایA,T,C,G .ٞؿتٙس 

 ٞؿتٙس.  A,U,C,Gحطف ضٔع اؾت وٝ ٕٞبٖ ٘ٛوئٛتیسٞبی زاضای  4زاضای  RNAظثبٖ 

  اًیـ ٞبی آٔیٙٝ ؿك پلٚتئیٗ ٞب ٔی ثبُٙـ. ) تٛاِی( تطتیتٚ  ٘ٛعتؼییٗ وٙٙـٜ ی  DNAكٔن ٞبی 

٘ٛع آٔیٙٛ اًیـ ػلأت 16ثبُـ فمظ  یوٝ كٔن ؿٚ علف یآٔیٙٛ اًیـ ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ. ؿك ٓٛكت 20 یرٛاثٍٛ ییه علفوٝ كٔن  اًت یثـیٟ

كٔن ًٝ  64ثبُـ،  یوٝ كٔن ًٝ علف ی٘ٛع آٔیٙٛ اًیـ ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ. ؿك ٓٛكت 20 ی٘ین رٛاثٍٛ یكٔن ؽٛاٞٙـ ؿاُت. ثٙبثلایٗ كٔن ؿٚ علف

اًت ثیَ ام  ٕٔىٗ٘ٛع آٔیٙٛاًیـ اًت. ؿك ایٗ ٓٛكت یه آٔیٙٛاًیـ  20 یٔن لامْ ثلاام تؼـاؿ ك ثیِتلآیـ وٝ  یثٝ ؿًت ٔ یعلف

  ٌٞتٙـ ی٘ٛوّئیه اًیـٞب ًٝ علف ییه كٔن ؿاُتٝ ثبُـ. ؿك ٚالغ كٔنٞب

  ٗعلٚف كٔن ، وّٕٝ ٞبی كٔن ًٝ علفی ًبؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ وٝ ؿك ًغظ 4ثب ای DNA .ثٝ آٟ٘ب وـ ٌمتٝ ٔی ُٛؿ 

  وّٕٝ ٞبی ؾٝ حطفیDNA وس ٚ زض  ضاmRAN  ضٔع( ٚ زض( ٖٚوس ،tRNA .ٔی ٘بٔٙس  )آ٘تی وسٖٚ ) ضس ضٔع ،  

 ٔی ثبقس.  mRNAتٛرٝ قٛز وٝ ٞط ٚلت نحجت اظ ضٔع قس ٔٙظٛض زض ؾغح وسٖٚ ٚ  ًکتِ:

  ًٝ علفی ًبؽت  وّٕٝ ی كٔن 64ٔی تٛاٖ DNA  ٚRNAعلف كٔن ؿك  4ثب 

                  ; اًَاع رهش 
 () تعذادحزٍف رهش3ثِ تَاى( یذّباع ًَکلئَت) ا4ًَاًَاع رهش; 

  ٌتـ وٝ ٔؼٙی اًیـ آٔیٙٝ ٕ٘ی ؿٞٙـٞ ضٔع ٞبی پبیبٖتبی آٟ٘ب  ؾٝ ٔٛرٛؿ كٔن 64ام 

 ػجبضتٙس اظ یبٖؾٝ ضٔع پب UAA   ٍUAG   ٍUGA .)ثبیـ عفظ ُٛ٘ـ(  

  ٝوّٕٝ ی كٔن  ثیف اظ یهاًیـٞبی آٔیٙٝ  ام ثؿیبضی ٘ٛع اًیـ آٔیٙٝ ؿك پّی پپتیـٞب ثىبك ٔی كٚؿ ثٙبثلایٗ 20ثبتٛرٝ ثٝ ایٙى

 ؽٛاٞٙـ ؿاُت

  ٌٗٞتٙـ ته ضٔعیاًیـ آٔیٙٝ ٞبی  تطیپتٛفبٖ ٚ ٔتیٛ٘ی 

 ٝؿك تلرٕٝضٔع آغبظ  ٕٞیك AUG  ثبیـ عفظ ُٛؿ( كا ٔیـٞـ. ٔتیٛ٘یٗاًت وٝ ٔؼٙی اًیـ آٔیٙٝ ی(. 

  ٝٙتطیپتٛفبٖاًیـآٔی ( یه كٔن ثیِتل٘ـاكؿGUUثؾبعل إٞیت )آٖ ؿك ثغج رَٟ ( .)ثبیـ عفظ ُٛؿ 

 ِٛؾیٗ ٞبیوتبة ثٝ كٔن ٔتٗؿك CUU ٚ سیٗؿتئیؾٕٞضٙیٗ ؿٚ كٔن ثلای , UGU CUG .عفظ ُٛ٘ـ()اُبكٜ ُـٜ اًت 

  فٙیُ آلا٘یٗؿك آمٔبیَ آلبی ٘یل٘جلي اُبكٜ ٔی ُٛؿ وٝ كٔن UUU .ثبیـ عفظ ُٛؿ( ٔی ثبُـ(.  

 ًیكٔن كٚ یهعـالُ  یٙٝآٔ یـٞل ا RNA (یب DNA .ؿاكؿ) 

 رعت ثَدى جولِ سیز را هؾخـ کٌیذ:درعت ًب ًبد 

  تَالیATT  درDNA فقط بعٌَاى الگَ بزای رهش پبیبى هَرد استفبدُ قزار هی گیزد. 
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 ٔحؿٛة ٕ٘ی قٛز؟  یٙٛاؾیسوسأیه اظ ٔٛاضز ظیط ضٔعآٔ -15تؿت 

1- A UG                 2- GUA                  3- UAG                4- GAU  

 اظ ٔٛاضز ظیط ضس ضٔع ٔحؿٛة ٕ٘ی قٛز؟  وسأیه -16تؿت 

1-A UG                  2-GCU                  3-UAA                 4-AUC  

 یهچمسضاحتٕبَ زاضزوٝ وسٖٚ حبنُ ٔطثٛط ثٝ  یٓا٘تربة ٚوٙبضٞٓ لطاضزٞ یضاثغٛض تهبزف یجٛ٘ٛوّئٛتیساٌطؾٝ ض -17تؿت 

 یٙٛاؾیسثبقس؟آٔ

1-64/64           2- 9/1                3- 64/3                  4- 64/61 

 تٛاٖ ؾبذت؟ یٔ یساؾ یٙٛضٔعآغبظ چٙس ٘ٛع ضٔع آٔ یسٞبیثب٘ٛوّئٛ ت -18تؿت 

 ٘ٛع 24 -4٘ٛع               27  -3٘ٛع                 3 -2   ٘ٛع       1 -1

 احتٕبَ تكىیُ وسٖٚ فبلس یٛضاؾیُ چمسض اؾت؟  -19تؿت 

1 )64/1          2  )64/3              3 )64/9                   4 )64/27 

زض نس ٞطیه اظ ٘ٛوّئٛتیسٞب ثٝ نٛضت ظیط  ثبقس، احتٕبَ ٚرٛز یه ضٔع پبیبٖ زض ایٗ  mRNAاٌط زض یه ِٔٛىَٛ - 20تؿت

 ( A=25% ,G=50% , C=12.5% , U=12.5%)   ِٔٛىَٛ چمسض اؾت ؟          

1)512 /20                 2)128/1                   3)256/3                      4)256/1   

 ضٔع زاضز؟ یوجس یزض زاذُ ٞؿتٝ ؾَّٛ ٞب یهوساْ -21تؿت

                 یىٛهٌّٖ -4      لاوتٛم   -3   آِـًٚتلٖٚ   -2   یتلٚپٛیتیٗاك -1 

 ٓ اؾتفبزٜ ٕ٘ی قٛز؟ٞؿتٝ ثطای ؾبذت وسأیه ثغٛض ٔؿتمی DNAاظ اعلاػبت  -22تؿت

 اكیتلٚپٛیتیٗ               -4ٌّیىٛهٖ         -3اٌِ٘ٛیٗ        -2ِینٚمیٓ         -1

 کزثَّیذرات ّب(قٌذّب ) ٍلیپیذ ّب ًیغتٌذ ، صى ٍ رهش ًذارًذ هبًٌذ  آهیٌَ اعیذیتزکیجبتی کِ  ًکتِ:

 ثِ ًکبت سیز تَجِ کٌیذ:

 ٖولٚٔٛمْٚ ٞب ام  رٙيمْٚ للاك ؿاك٘ـ ٚ ٚ ایٙىٝ هٖ ٞب ثل كٚی ولٔٛ ٔفْٟٛ هDNA ٚ  ٗكا ثؾٛثی ؿكن وٙیـ. اًتپلٚتئی 

  ًبؽتبكDNA كا ثِٙبًیـ ؿك آٖ ی ٔٛرٛؿٚ ٘ٛع پیٛ٘ـٞب 

  ٝ٘ٛوّئٛتیـ ٞب كا ؽٛة ثِٙبًیـا٘ٛاع ٚ ی پٛكیٙی  ٚ پلیٕیـیٙی تٛرٝ ثبمٞبتفبٚت ث. 

 ٛٔ وٝ  ثـا٘یـثبُیـٔخلا ٔٛ٘ٛٔلٞبی ًبم٘ـٜ آٟ٘ب تٛرٝ ؿاُتٝ ٟب اؿ ٚ ِٔٛىِٛثٝ رٙيRNA پلٚتئیٗ ٚ ٔٛ٘ٛٔلٞبی  پّی ٔلام ام رٙي

 .آٔیٙٛ اًیـ اًت  ًبم٘ـٜ آٖ

 : DNA  ٍRNAتفبٍت ّبی ثیي هَلکَل 

 DNA  ٚ ِٔٛىِٛی ؿٚ كُتٝ ایRNA .ته كُتٝ ای اًت 

  َٛؿكِٔٛىRNA  ثٝ ربی ثبم آِیT   ؿاكای ثبمU  ٌٓٞتی 

  لٙـ ثىبك كفتٝ ؿكRNA  كیجٛم اًت ٚلٙـDNA ٔی ثبُـ. ئٛوٌی كیجٛم ؿ 

  C  , Tته حّمٝ ای اؾت ٚ رعء ثبظٞبی پطیٕیسیٙی ٔی ثبقس ٕٞب٘ٙس  Uثبظآِی  تَجِ :
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RNA ثیي  ۀراثطDNA کٌذ یٍ پزٍتئیي را ثزقزار ه  

 ؿك یؿك ٌٞتٝ ٚ ربیٍبٜ پلٚتئیٗ ًبم DNAُٛؿ، أب ربیٍبٜ  یًبؽتٗ پلٚتئیٗ ٞب اًتفبؿٜ ٔ یثلا DNA ام اعلاػبت ٔٛرٛؿ ؿك

كٚؿ  یٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌیلؿ. ثٝ ٕٞیٗ ًجت، ا٘تظبك ٔ پلٚتئیًٗبؽتٗ  یتٛا٘ـ ٌٔتمیٕبً ثلا ٕ٘ی DNA ثٙبثلایٗ ًیتٛپلآً اًت

 كیجٛمْٚ ٞب كا ثلللاك وٙـ.  ٚ DNA اكتجبط ثیٗ ی،ِٔٛىَٛ ٔیب٘ز ی٘ٛػ

، ػىي لثِٛؿ.یٞٓ یبفت ٔ فلاٚا٘ی RNAاًت یـُـ یآٟ٘ب فؼبِیت پلٚتئیٗ ًبموٝ ؿك یٟبیوٝ ؿكًِّٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ِ٘بٖ یٞب یٌیل ا٘ـامٜ

ؿك ٌٞتٝ یبفت  ٞٓ RNA ام علف ؿیٍل ٘ین وٓ اًت RNA ؿك آٟ٘ب صٙـاٖ ُـیـ ٘یٌت، ٔمـاك یلٚتئیٗ ًبمپوٝ فلآیٙـ یٟبیؿك ًِّٛ

وٝ ِٔٛىَٛ  ـ٘ـ. ثل ایٗ اًبى ٚ ٘ین ثلاًبى آمٔبیَ ٞب ٚ ِٔبٞـات ؿیٍل، ؿإِ٘ٙـاٖ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ كًیًیتٛپلآًُٛؿ ٚ ٞٓ ؿك ، یٔ

 پیه ٔی ٌٛیٙـ. RNAیب   mRNAثٝ كیجٛمْٚ ٞب عُٕ ٔی وٙـ  DNAوٝ اعلاػبت كا ام  RNAثٝ ایٗ ٘ٛع اًت. RNAٔیب٘زی 

 

 ّب ػجبرتٌذ RNAاًَاع 

1) mRNA پّی پپتیـ اًت ٚ ًبؽتتلرٕٝ ػُٕ ثلای  ٞبی لامْوٝ ؿاكای كٔن 

2) rRNA  َؿك كیجٛمْٚ ٞب ؿاكؿ ؾبذتبضی ٚ آ٘عیٕیوٝ ٘م 

3) tRNA  ٝثٝ ٔغُ تلرٕٝ )كیجٛمْٚ ( اًت آٔیٙٛ اؾیس ا٘تمبَ ؿٞٙـٜ ی و 

  SrRNA) ٚ (snRNA)ؿك وتبة ثٝ وبك آٟ٘ب اُبكٜ ِ٘ـٜ اًت.ٔخُ)  وٝ ٞبی وٛصه RNAثلؽی ام  (4

  ُٛ٘ـ. یًبؽتٝ ٔ یٌیكٚ٘ٛ یٙـفلا یٚ ع DNA یام كٚ یٕبٞب ٌٔتم RNA یٕٞٝ 

DNA  ثٝ ٚاًغٝ ی ا٘ٛاعRNA  ٘زبْ ٔی ؿٞـ ٚ ؽٛؿ ٌٔتمیٕب ؿك آٖ ُلوت ٘ـاكؿ.ٞب ، پّی پپتیـ ًبمی كا ا 
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  اًت. ( rRNA) ی ٔٛرٛؿ ؿك كیجٛمrRNAْٚ ؿك ًَّٛ  RNA فطاٚا٘تطیٗ

  اًت. mRNAؿك ًَّٛ RNA٘ٛع  ٔتٙٛع تطیٗ

  ُٕب ٔخبَ ثن٘یـ: ی ثیِتلی ٘ین ؿك آٖ ٚرٛؿ ؽٛاٞـ ؿاُت.RNAثبُـ ثٝ عٛك ٔؼَٕٛ  ی ؿاُتٝفؼبِتلپلٚتئیٗ ًبمی ٞل ًِّٛی 

 ...............................................................................ٔخُ ًَّٛ ٞبی ............................................................................:  رٛاة

  توجه: rRNA   وtRNA  د.ننوی باشقابل ترجوه ارای رهس د 

 لـْ ثلای ًبؽتٗ پلٚتئیٗ اًت. اِٚیٗ كٚ٘ٛیٌی ٌٛیٙـٔی  یٌیكٚ٘ٛكا  DNA یام كٚ RNAًبؽتٝ ُـٖ :  رًٍَیغی

 ٓٛكت ٔی ٌیلؿ.پّی ٔطاظ  RNAكٚ٘ٛیٌی ثب وٕه آ٘نیٕی ثٝ ٘بْ 

 ٔی ثبُـ. أیٙٛ اؾیساًت ٚ ٚاعـ ًبم٘ـٜ ی آٖ پطٚتئیٙی یه آ٘نیٓ  پّی ٔطاظ RNA تٛرٝ :

  اًت. زٚ ضقتٝ ای ی DNAام ثركیِٛؿ ٔٙظٛك ٔیغجت ٌٓلؿاٖ یه هٖ :ٕٞیِٝ ٚلتی امثؾَ كٔنثخؼ رهش گزداى یک صى

 در یک قغوت )) اسدٍ رؽتِ ی یک صى(( ، رًٍَیغی صَرت ًوی گیزد.  DNAّیچ گبُ  اسدٍ رؽتِ یًکتِ : 

 دّذ؟ یهاتفبقی رخ  اًجبم ؽَد چِ DNA یاس رٍ ّز دٍ رؽتِ  یغیاگزرًٍَ

ٛع ًبؽتٝ ُـٖ ؿٚ ٘ یثلا mRNAٓٛكت ؿٚ ٘ٛع  یٗاًت ؿك ا یٟیثـ

 یٕٔىٗ اًت ؿٚ ٘ٛع پّـ یؼٙی یـ،آ یٔؾتّف ثٝ ٚرٛؿ ٔ یـپپت یپّ

 ثٝ عٛك ٕٞنٔبٖ ًبؽتٝ ُٛؿ. یـپـپـت

 یٛ٘ـؿ،پ یأل ثٝ ٚلٛع ٕ٘ـ یٗا یـ،پپت یپّ یههٖ ــ  یه ی یٝٔغبثك ٘ظل

وٙـ. ثٝ  یٔ یٓكا تٙظ یـپپت ی٘ٛع پّ یهٞل هٖ فمـظ ًبؽتـٝ ُـٖ میلا 

 .یلؿٍیللاكٔ یٌیكٚ٘ٛ یاٍِٛ DNA یكُتٝ ام ؿٚ یىی فمظیٍلػجبكت ؿ

 یام كٚ یٌی، كDNAٛ٘ٚٔٙبعك  یضؼپوَٚٞ ٞب ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ ؿك ث

ام ٕٞبٖ  یٍلؿ یوٝ ؿك ٔٙغمٝ ا یؿك عبِ یلؿ،ٌ ٔی ام كُتٝ ٞب ٓٛكت یىی

DNA  ٝأب ٔؼٕٛلاً  یلؿ؛للاك ٌ یٌیكٚ٘ٛ یاٍِٛ یٍلؿ یٕٔىٗ اًت كُت

) ٌلفتٝ ا٘ـللاك یىـیٍل ٔمبثُوٝ  یٞل ؿٚ كُتٝ ا DNAٔٙغمٝ ام  یهؿك 

  .ُٛ٘ـ یٕ٘ یٌی، كٚ٘ٛؿٚ كُتٝ ٔىُٕ(

 اًَاع آًشین 

RNA پلی هزاس 

 پلی هراز زارًس. RNAسلَل ّبی پرٍكبریَتی فقط یك ًَع 

 ًطبى زازُ هی ضًَس. I  ٍII   ٍIIIپلی هراز زارًس؛ كِ ثب ضوبرُ ّبی  RNAًَع  3سلَل ّبی یَكبریَتی 

RNA پّی ٔطاظI هٖ ٞبی ٔلثٛط ثٝ  كٚ٘ٛیٌی امrRNA .ٞب كا ا٘زبْ ٔی ؿٞـ  

RNA پّی ٔطاظII ٝپیَ ًبم ٞبی كٚ٘ٛیٌی ام هٖ ٞبی ٔلثٛط ث mRNA  ٘ین ثلؽی ٚRNA كا ا٘زبْ ٔی ؿٞـ. ٞبی وٛچه 

 ٘بثبِغ اًت وٝ ثؼـا وٛتبٜ ُـٜ ٚ ثبِغ ؽٛاٞـ ُـ. یRNA  ٕٞبٖ mRNA یًبم ٞب یَپٔٙظٛك ام 

RNA  پّی ٔطاظIII ٖٞبی ٔلثٛط ثٝ  كٚ٘ٛیٌی ام هtRNA  ثلؽی ٚRNA  ؿیٍل كا ا٘زبْ ٔی ؿٞـ.ٞبی وٛچه  
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 درعت یب ًبدرعت ثَدى ایي جولات را هؾخـ کٌیذ

 ٕ٘ی قٛز.ضٚ٘ٛیؿی پّی ٔطاظ پطٚوبضیٛتی  RNAغٖ ٞٛضٖٔٛ ا٘ؿِٛیٗ ا٘ؿب٘ی تحت ٞیچ قطایغی تٛؾظ آ٘عیٓ  -1

  ٔی قٛز. ضٚ٘ٛیؿیپّی ٔطاظ یٛوبضیٛتی  RNAغٖ ٞٛضٖٔٛ ا٘ؿِٛیٗ ا٘ؿب٘ی تحت ٞطقطایغی تٛؾظ آ٘عیٓ  -2

 پلی هزاسّب RNAهحل تَلیذ ٍ فؼبلیت  

 پّی ٔلامٞبی یٛوبكیٛتی ٚ پلٚوبكیٛتی ؿك ...................................... اًت  RNAتٕبْ  ٔحُ تِٛیس

 . اًت )صٖٛ .................... ٘ـاك٘ـ(پّی ٔلام ؿك پلٚوبكیٛت ٞب ؿك ....................................... RNA ٔحُ فؼبِیت

  ؿك یٛوبكیٛت ٞب ؿك ............................................ اًت. 1ٚ2ٚ3ٞبی پّی ٔلام  RNAٔحُ فؼبِیت 

 درعت یب ًبدرعت ثَدى جولِ سیز را هؾخـ کٌیذ:

 . ٌٞتٝ اًت ؿكیٛوبكیٛتی  ًَّٛ ٞبی یپّی ٔلامٞب RNAتٕبْ  ٔحُ فؼبِیت

 پلی هزاس در علَل ّبی یَکبریَتی ٍجَد دارد؟ RNA: چٌذ ًَع عَال 

 

هستند و رونویسی شى  رهس گرداى  خود دارای شى پلی هراز یوکاریوتی RNA آنسین های انواع هر کدام از :ًِکت

  ، صورت هی گیرد. IIپلی هراز RNA آنسین آنها توسطگرداى  رهس

ٚفؼبِیت آ٘نیٓ  RNA ػُٕ كٚ٘ٛیٌی ثیِتل ا٘زبْ ٔی ُٛؿ ثٙبثلایٗ تِٛیـ اًت ُـیـ یموٝ ؿك آٟ٘ب فؼبِیت پلٚتئیٗ ًب یؿك ًَّٛ ٞبی

RNA .پّی ٔلام ٞٓ ثیِتلاًت ٚ ایٗ ًَّٛ ٞب ؿاكای ُجىٝ آ٘ـٚپلإًی مثل ٚ رٌٓ ٌّوی فلاٚاٖ تلی ٘ین ٌٞتٙـ 

RNA علَل: کَچک یّب 

(snRNA) :RNAوٝ تًٛظ  یوٛصى یٞبRNAّیٕلامپ IIٔ ُٝٛ٘ـ یًبؽت  snRNAؿك ػُٕ ٚ ؿاُتٝ یٕی٘بْ ؿاك٘ـ وٝ ٘مَ آ٘ن

اعلاػبت ٘مَ  ی٘مبط ؿاكا یـٖٚ ثٝ ٞٓ صٌج (ٟبیٙتطٚ٘ضٚ٘ٛقت ا) عقف ٘مبط فبلـ اعلاػبت یؼٙی mRNA یًبمٞب یَپلؿامٍ پ

 ؿاك٘ـ.

SrRNA: RNAٛ٘ٚیٌیوٛصه،ٔغَٔٛ كRNAّیٕلامپ IIIٖٕٞب SrRNAٔكٚؿ. یثىبك ٔ یجٛظْٚضثبُـ وٝ ؿك ًبؽتبك  ی 
RNA قٛ٘س. یٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘ یٛتٞب ٚرٛز زاض٘س ٚ زض پطٚوبض یٛوبضیٛتچه زض وٛ یٞب 

 

 پّیٕطاظ وٕتط اؾت؟ RNAزض وسأیه تٙٛع  -23تؿت 

 (ٔؾٕل4(اًتلپتٛوٛوٛى        3(٘ٛتلٚفیُ         2      (٘ٛكًٚپٛكا         1

 ساْ ضٚ٘ٛیؿی ٔی قٛز؟ ضیجٛظٚٔی اؾت تٛؾظ و RNAوٝ ٔحهِٛف  ،غٖ ضٔع ٌطزاٖ فؼبَ وٙٙسٜ ی غ٘ی -24تؿت 

1 )RNA  2         1پّیٕلام )RNA  3         2پّیٕلام )RNA  4         3پّیٕلام )RNA  پّیٕلام پلٚوبكیٛتی 

 تٛؾظ وسأیه ضٚ٘ٛیؿی ٔیكٛز ؟ IIپّیٕطاظ  RNAغٖ ضٔعٌطزاٖ  -25تؿت 

1- RNA 2      پّیٕلام پلٚوبكیٛتی-  RNA  پّیٕلامI       

3- RNA  پّیٕلامII                4- RNA  پّیٕلامIII   
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 پّیٕطاظ؛ زض ؾبذتٝ قسٖ ضیجٛظْٚ زض تطیىٛزیٙب زذبِت ٔی وٙس؟RNAچٙس ٘ٛع  -26تؿت 

 صٟبك٘ٛع -4ًٝ ٘ٛع               -3ؿٚ ٘ٛع                        -2یه ٘ٛع                  -1

 پّیٕطاظ وٕتط اؾت؟  RNAتٙٛع ٔحهَٛ وساْ  -27تؿت 

1)RNA  2         پّیٕلام پلٚوبكیٛتی)RNA   3          1پّیٕلام)RNA   4           2پّیٕلام)RNA  3پّیٕلام   

 ضٚ٘ٛیؿی ٔی وٙس؟ یوجس یزضؾَّٛ ٞب یجٛظٚٔیض یٞب یٗوساْ آ٘عیٓ اظ غٖ ضٔعٌطزاٖ پطٚتئ -28تؿت

1)DNA              2پّیٕلام)RNA  3           1پّیٕلام)RNA  4            2پّیٕلام)RNA  3پّیٕلام 

 ثٝ تطتیت وسأٙس ؟    Iپّیٕط اظ   RNAٔحُ ؾٙتع ٚ فؼبِیت  -29تؿت

 ًیتٛ پلآً    -ٌٞتٝ  -4        ٌٞتٝ    -ٌٞتٝ  -3ٌٞتٝ         -ًیتٛ پلآً   -2ًیتٛ پلآً         -ًیتٛ پلآً -1

 رًٍَیغی را در طی عِ هزحلِ هی تَاى ًؾبى داد:

  ُٛؿ یام هٖ ثٝ ٘بْ كاٜ ا٘ـام هٖ ُلٚع ٔ یثٝ لٌٕت ٔطاظ یپّ RNA آ٘عیٓ  ثب اتهبَ یكٚ٘ٛیٌ 1 ۀٔلعّ: هزحلِ اٍل 

 كا ٔی پُٛب٘ـ.  هٖثؾَ كٔن ٌلؿاٖ ام  یلٌٕتكٚی كاٜ ا٘ـام ٚ  ٔطاظ یپّ RNA آ٘عیٓ ثب تٛرٝ ثٝ ُىُ وتبة  : 1 ٘ىتٝ

  للاك ٔی ٌیلؿ.ضٚی ٞط زٚ ضقتٝ  ٔلام پّی RNAٚ آ٘نیٓ قىؿتٝ ٚ تكىیُ ٕ٘ی قٛز  پیٛ٘ـی ٞیچ ؿك ایٗ ٔلعّٝ: 2 ٘ىتٝ

ٚ ٔخلاً ایٗ وبك كا ام ًٚظ  وٙـ كا ام ٔغُ ٓغیظ آغبم یؿٞـ كٚ٘ٛیٌ یٔلام أىبٖ ٔ پّی RNA اًت وٝ ثٝ DNA ام یكاٜ ا٘ـام، لٌٕت

 ا٘زبْ ؿٞـ. ٓغیظ  رٟتپّی ٔلام أىبٖ ٔیـٞـوٝ كٚ٘ٛیٌی كا ؿك RNAثٝ  ٕٞضٙیٗكاٜ ا٘ـام هٖ ُلٚع ٘ىٙـ. 

 للاك ؿاكؿ. یربیٍبٜ آغبم كٚ٘ٛیٌ یا٘ـام ؿك ٘نؿیى كاٜ

 ٔی ٌٛیٙـ.  یٌیآغبم كٚ٘ٛ یٍبٜرب ُٛؿ یٔ یٌیوٝ كٚ٘ٛ  DNAام یـی٘ٛوّئٛت یٗاِٚ ثٝ یغی،آغبس رًٍَ یگبُجب

 (ؿْٚ اتفبق ٔلعّٝ)تٟٙب .كا ام ٞٓ ثبم ٔی وٙـ DNAی  ؿٚ كُتٝ ٞیسضٚغ٘یپیٛ٘ـٞبی  قىؿتٗثب  پّی ٔلام RNA  ی دٍم هزحلِ

 یٗكا ؿك ا یؿٚ كُتٝ ا   DNAوٙـ،  یثلللاك ٔ یٚ ٔغىٕ یثل ٞٓ وَٙ اؽتٔبٓ ضاٜ ا٘ساظ یٝٔلام ثب ٘بع یپّ RNA یىٍٝٞٙبٔ :کتًِ

   .یٍٛیٙـٔ یؿیحجبة ضًٚ٘ٛبؽتٕبٖ كا  یٗوٙـ، وٝ آغلاعب ا یٔغُ ام ٞٓ ثبم ٔ

    ِٛ٘ـ.٘ین ام یىـیٍل رـا ٔیٔغُ ربیٍبٜ آغبم ،ؿك كاٜ ا٘ـام ػلاٜٚ ثل DNAؿٚ كُتٝ یؿیحجبة ضٚ٘ٛؿكثب تٛرٝ ثٝ ُىُ وتبة ًکتِ: 

 ًَکلئَتیذ )یب ثبسآلی( هی تَاى هؾبّذُ کزد؟ ًَعهؾخص کٌیذ در حجبة رًٍَیغی حذاقل ٍ حذاکثز چٌذ 

 یٓآ٘ع ٟٔٓ یتزٚ ذبن RNA  1 پّی ٔطاظ-.................................................................................................... 

2-..................................................................................................  

 ؿك عَٛوٙـ،  یعلوت ٔ یُك یوٝ كٚپّی ٔلام ٕٞضٖٛ لغبكی  RNA :یغی( رًٍَ یبىهزحلِ پب) ی عَم هزحلِ

یی آٖ  RNA٘ٛوّئٛتیـ ٔىُٕ كیجٛ،  DNA٘ٛوّئٛتیـیه ام ؿئٛوٌی كیجٛٔمبثُ ٞل  علوت ٚ ؿكاٍِٛ  DNA كُتٝ ی ٘ٛوّئٛتیـٞبی

ػُٕ كا ا٘زبْ ٔی ؿٞـ  ٗپّی ٔلام ای RNAپیٛ٘ـ فٌفٛؿی اًتل ایزبؿ ٔی وٙـ. RNAٚ ثیٗ كیجٛ ٘ٛوّئٛتیـٞبی ًبم٘ـٜ كا للاك ٔی ؿٞـ

 ثلًـپبیبٖ ضٚ٘ٛیؿی تب ثٝ ربیٍبٜ 

 یٗٚ تٟٙب تفبٚت ا یِٛؿٔ اًتفبؿٜكٚؿ،  یثٝ وبك ٔ DNA یوٝ ؿك ٕٞب٘ٙـًبم ثبمٞب فت قسٖر یٗام ٕٞبٖ لٛا٘ ین٘ یٌیكٚ٘ٛ ؿك:1ًکتِ

 .یٍیلؿللاك ٔ RNA (ؿكU)ؿاك یُاٚكاًیجٛ٘ٛوّئٛتیـك DNA(ؿكA)ؿاك یٗآؿ٘یجٛ٘ٛوّئٛتیـك یٔمبثُ ؿئٛوٌؿك،اًت وٝ 
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بؽتٝ ُـٜ ام ٞٓ رـا ُـٜ ً DNA  ٚmRNAٕلام، یپّ RNAٕلام، ِٔٛىَٛیپّ RNAتًٛظ  یبٖپب یٍبٜرب یٌیكٚ٘ٛ پي ام: 2ًکتِ

  یبثـ.  یٔ یبٖپب یٌیٔلعّٝ كٚ٘ٛ یٗؿك ا ُٛؿ یتلرٕٝ آماؿ ٔٔلعّٝ ی   یثلا mRNAٚ ِٔٛىَٛ 

ًبؽتٝ ُـٜ ام ٞٓ  DNA  ٚRNAپّی ٔلام،  RNAاًت وٝ ثؼـ ام كٚ٘ٛیٌی ام آٖ ،  DNAثؾِی ام  جبیگبُ پبیبى رًٍَیغی

 رـا ٔی ُٛ٘ـ ٚ كٚ٘ٛیٌی پبیبٖ ٔی پقیلؿ

 .ؾَدیًو یغیرًٍَراُ اًذاس یٍلی اٍلیِ ٍجَد دارد RNAآًْب در پظ رًٍَؽت ؾًَذ یه یغی، رًٍَ یبىپب یگبُآغبس ٍ جب بُیگجب:تَجِ

 
 : یذثب دقت تَجِ کٌ یزثِ ًکبت س

 یـّئٛئ٘ٛو یجٛك یٗـٞـ ٚ اثتـا ثیاٍِٛ للاك ٔ DNA یٔٙبًت كا كٚثلٚ یجٛ٘ٛوّئٛتیـك یٌی،آغبم كٚ٘ٛ یام ٘مغٝ  یٕلامپّ RNA یٓآ٘ن -1

 ُٛؿ. ی........................ ثلللاك ٔ یٛ٘ـاٍِٛ پ یDNA یـ٘ٛوّئٛئ یجٛك یؿك عبَ ًبؽت ٚ ؿئٛوٌ یRNAٔلثٛط ثٝ 

 .............................٘مَ .......................... یٛ٘ـٞبیپ یٗا یزبؿؿك ا یٕلامپّ RNA یٓآ٘ن  -2

 یٛ٘ـپ یُوٙـ. )تِى ی.............................ٔ یٛ٘ـپ یزبؿؿكعبَ ًبؽت  ا ی RNA یٞب تیـیجٛ٘ٛوّئٛك یٗث یٕلامپّ RNA یًٓپي آ٘ن -3

 .......آة ٕٞلاٜ اًت(.................. ثب .............................................

 یبٖپب یٍبٜكا تب آؽل رب یًبم RNAؿٜ ٚ كا ثبم ول DNAؿٚ كُتٝ  یٗث یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـرّٛ پلٌٕت ام   یٕلامپّ RNA یٓآ٘ن یٓآ٘ن -4

ُٛؿ  یاٍِٛ ُىٌتٝ ٔ DNA یؿك عبَ ًبؽت ٚكُتٝ  RNAیٗ...................... ث یٛ٘ـٞبیاؿأٝ ؿاؿٜ ٚ ام لٌٕت پِت  پ یٌیكٚ٘ٛ

ٚRNA  ؿك عبَ ًبؽت امDNA ٔ ُٛؿ. یرـا 
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 یكٛ٘س؟ٔ یُتكى فمظ یٛ٘سٞب،وساْ پ یؿی،ؾْٛ ضٚ٘ٛ ی زض ٔطحّٝ:  30تؿت

 یـیپپت -4             ی اًتلفٌفٛ ؿ  -3 یـكٚه٘ی        ٞ  -2         ل ی اًتٚ فٌفٛ ؿ یـكٚه٘یٞ -1

 یكٛ٘س؟ٔ یُتكى یٛ٘سٞب،وساْ پ یؿی،ؾْٛ ضٚ٘ٛ ی زض ٔطحّٝ:  31ؿت ت

 یـیپپت -4             ی اًتلفٌفٛ ؿ  -3 یـكٚه٘ی        ٞ  -2         ل ی اًتٚ فٌفٛ ؿ یـكٚه٘یٞ -1

 یكٛ٘س؟ ٔ یُتكى پّی ٔطاظ RNAیٛ٘سٞب،تٛؾظ آ٘عیٓ وساْ پ یؿی،ؾْٛ ضٚ٘ٛ ی زض ٔطحّٝ:  32ؿت ت

 یـیپپت -4             ی اًتلفٌفٛ ؿ  -3 یـكٚه٘ی        ٞ  -2         ل ی اًتٚ فٌفٛ ؿ یـكٚه٘یٞ -1

 : قىؿتٝ قسٖ پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی زض وساْ ٔطحّٝ اظ ضٚ٘ٛیؿی نٛضت ٔی ٌیطز؟ 33ت تؿ

 تٕبْ ٔلاعُ   -4فمظ ؿْٚ ٚ ًْٛ              -3فمظ اَٚ ٚ ؿْٚ                 -2فمظ اَٚ      -1

 ٔٛ٘ٛٔط ربیٍبٜ آغبظ ضٚ٘ٛیؿی ٚپبیبٖ ضٚ٘ٛیؿی ثٝ تطتیت وسأٙس ؟:  34ت تؿ

  ؿاوٌی كیجٛ٘ٛوّئٛتیـ –كیجٛ ٘ٛوّئٛتیـ  -2       كیجٛ٘ٛوّئٛتیـ -كیجٛ٘ٛوّئٛتیـ  -1

 كیجٛ٘ٛوّئٛتیـ -ؿاوٌی كیجٛ٘ٛوّئٛتیـ -4     ئٛتیـ       ؿاوٌی كیجٛ٘ٛوّ –ئٛتیـ ؿاوٌی كیجٛ٘ٛوّ -3

 زكٛیاظ ٞٓ ٔ DNA ی ٔٛرت ثبظ قسٖ زٚ ضقتٝ یسضٚغ٘یٞ یٛ٘سٞبیپ ی ٝیثب تزع ضٚ٘ٛیؿی، …. ٔطحّٝ ی زض … یٓآ٘ع: 35تؿت 

1-RNA ّؿْٚ ٚ ًْٛ - یىبمّٞ -2      ؿْٚ ٚ ًْٛ  -ٔلام  یپ       

3- RNA ّفمظ ؿْٚ - یىبمّٞ -4         فمظ ؿْٚ -ٔلام  یپ 

 تفبٍت ّبی ّوبًٌذ عبسی ٍ رًٍَیغی

 یـ،ِٔٛىَٛ رـ یهًبؽتٗ  یثلا ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ یـٞبام ٘ٛوّئٛت،  DNA یٔب٘ٙـ ٕٞب٘ٙـًبم ین،٘ یٌیُٛؿ كٚ٘ٛ یصٙبٖ وٝ ِٔبٞـٜ ٔ -1

وٝ ؿك  یؿك عبِاًت،  DNAٔی ُٛؿ  وٝ ًبؽتٝ یـیـِٔٛىَٛ ر،  DNA یؿك ٕٞب٘ٙـًبم ثب ایٗ تفبٚت وٝ ثلؿ. اِجتٝ یثٟلٜ ٔ

 اًت.  RNA ِٔٛىَٛ ًبؽتٝ ُـٜ ام رٙي یٌیكٚ٘ٛ

ٞل ام ؿٚ كُتٝ ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ ِٚی ؿك كٚ٘ٛیٌی فمظ ام یىی ام ؿٚ كُتٝ ی ِٔٛىَٛ  DNAؿك ٕٞب٘ٙـ ًبمی  -2

DNA .ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ 

 كٚ٘ٛیٌی ٔی ُٛؿ. DNAٕٞب٘ٙـ ًبمی ٔی ُٛؿ ِٚی ؿك كٚ٘ٛیٌی فمظ ثؾَ وٛصىی ام  DNAَ ؿك ٕٞب٘ٙـ ًبمی تٕبْ عٛ -3

 :عبختبر پز هبًٌذ 

 ؿ.پّی ٔلام كٚ٘ٛیٌی ُٛ RNAصٙـیٗ ِٔٛىَٛ  تًٛظ ٕٔىٗ اًت وٝ ثٝ عٛك ٕٞنٔبٖ DNAام ِٔٛىَٛ  یه هٖ

 ٔی ثبُـ. م هٖی كٚ٘ٛیٌی اؿك ُىُ وتبة ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ی ٕٞنٔب٘ی تؼـاؿ میبؿ ؾبذتبض پط ٔب٘ٙس

ِٔٙؼت  یٚ كُتٝ ٞب DNA (1ُٕبكٜ ی)ٔلون یؿك ًبؽتبك پل ٔب٘ٙـ كُتٝ 

  ٌتٙـ.ب ٞٞ RNA(2ُٕبكٜ) 

ثٝ  غٖ یه یام كٚ یٌیكٚ٘ٛ ی یزًٝبؽتبك پلٔب٘ٙـ ؿك ٘ت زض یٛوبضیٛتٟب

وٝ ؿك ًبؽتبك پلٔب٘ٙـ  ٔطاظٞبیی یپRNAّ یتٕبٔ یزٝ. ؿك ٘تآیـ یٚرٛؿ ٔ

  .ثبُٙـ یٔ یىؿبٖوبٔلاً ٚرٛؿ ؿاك٘ـ 
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 یٞب ؿاكا RNAٔب٘ٙـ تٕبْ  ؾبذتبض پطؿك ؿاكؿ.  ُلوت پّیٕلام RNAآ٘نیٓ ٘ٛع یه فمظؿكتِٛیـًبؽتبكپلٔب٘ٙـؿكپلٚوبكیٛتٟب ٘ین

ؿك ًبؽتبك پلٔب٘ٙـ ؿك ٞل وٝ تٛرٝ وٙیس .ثبُٙـ عَٛ ٔتفبٚت ؿاك٘ـ یٔ یٌیصٖٛ ؿك ٔلاعُ ٔؾتّف كٚ٘ٛ یجبُـ ِٚیٔ یىٌبٖ یتٛاِ

ام ٚ  یىٌبٖؿك ٟ٘بیت  ٔطاظٞب یپRNAّ ی ٕٞٝ ییٔغَٔٛ ٟ٘ب یِٚ ُٛ٘ـ یٔ یـٜؿٔتفبٚت ٌٞتٙـ  عَٛ طاظ ٘ظی وٝ یٞبRNAِغظٝ 

  . ثبُـ یٔ RNA یه ٘ٛع

ی ٞبRNA ٚ ؿك ٔغُ ٞبیی وٝ تل یههٖ ٘نؿ ییا٘تٟب ثؾَ ثٝ للاك ؿاك٘ـتل  یُعٛ یٞب RNAوٝ  ییؿك ًبؽتبك پل ٔب٘ٙـ، ؿك ٔغُ ٞب

 .تل اًت یههٖ ٘نؿ ربیٍبٜ آغبمثٝ  للاك ؿاك٘ـتل وٛتبٞ

 قٛز؟ یٔ یُتكى " یسیپپت" یٛ٘سپ یهزضؾبذتبض پطٔب٘ٙس وسأ: 36تؿت 

 یّٛوٛن( اًتبف4( وّپ            3             یىٛؿیٙب( تل2( ٘ٛكًٚپٛكا            1

 : زض ؾبذتبض پط ٔب٘ٙس چٙس ٘ٛع ٔٛ٘ٛٔط یبفت ٔی قٛز؟37تؿت

 ِٔؾْ ٘یٌت  -4                 28 -3              8 -2                4 -1

 ثٝ تطتیت وسأٙس؟ٚ رٟت ضٚ٘ٛیؿی چٍٛ٘ٝ اؾت؟ 2ٚ  1زض قىُ ٔمبثُ ٔٛاضز  -38تؿت
   ام كاًت ثٝ صپ - RNA- DNAاِف( 

 ام صپ ثٝ كاًت - RNA - DNAة( 

 ام كاًت ثٝ صپ - DNA - RNAد( 

 ام صپ ثٝ كاًت   - DNA - RNAؿ( 

 پزٍکبریَتْب ٍ یَکبریَتْب  ٌذ درعبختبر پز هبً هقبیغِ

, اًت( ًیتٛپلآً) یىی تلرٕٝ ٚ كٚ٘ٛیٌی ٔىبٖ صٖٛ ٟبؿكپلٚوبكیٛت  -1٘ىتٝ

 ػُٕ اتٕبْ پیَ ام عتی یؼٙی) ٌیلؿ ٔی ا٘زبْ ٔبٖٕٞنmRNA تلرٕٝ ٚ كٚ٘ٛیٌی

 وبُٔ ثغٛك ٛمٞٙ وٝ ٞب یی  mRNA ثٝ كیجٛمْٚ ٞب ؿِیُ ثٝ ٕٞیٗ( كٚ٘ٛیٌی

ٟب صٖٛ ٔىبٖ یٛوبكیٛتؿكٔی وٙٙـ ِٚی  تلرٕٝ ثٝ لٚعُ ٚ صٌجیـٜ ا٘ـ ِ٘ـٜ كٚ٘ٛیٌی

 ٚ تلرٕٝ ام یه هٖ یٌی( رـاًت كٚ٘ٛیتٛپلآً) ٌٞتٝ( ام ٔىبٖ تلرٕٝ) ً یٌیكٚ٘ٛ

 یـاثتـا ثبیؼٙی ٓٛكت ٕ٘ی ٌیلؿ هٖ ٕٞنٔبٖ آٖ  ی عبُٓ ام كٚ٘ٛیٌی  mRNAی

 یلؿتلرٕٝ ا٘زبْ ٌ یتٛپلآًوبٔلا تٕبْ ُٛؿ ٚ پي ام ا٘تمبَ ثٝ ً یٌیكٚ٘ٛ

  .ٌٞتٙـ tRNA ٚیب rRNA ثّىٝ ٘جٛؿٜ , mRNA كیجٛمْٚ ٌٞتٙـ فبلـ وٝ پلٚوبكیٛتی پلٔب٘ٙـ ًبؽتبك ٞب یی ؿكRNA – 2٘ىتٝ

 را کؾف کزدًذ. DNAرهش  mRNAثَدًذ کِ ثب اعتفبدُ اس  یگزٍّ یيٍ ّوکبراًؼ اٍل یزًجزگً

 كا ًبؽتٙـ.   mRNA یام ِٔٛىَٛ ٞب یا٘ٛاع ذبنآ٘بٖ 

كا ثٌبمؿ.  امآٔیٙٛاًیـٞب یا م٘زیلٜ تٛا٘ـیmRNAٔ آ٘نیٓ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ ی، ٚ تؼـاؿ آٔیٙٛاًیـٞب ٝو آمٔبیِی ٝ یؿك ِِٛ

 ُٛؿ یٔ یپپتیـ پّی ٝ یكُت یوٝ ؿاكؿ ثبػج تِٛیـ ٘ٛع ؽبٓ یثب پیبْ كٔن  mRNA٘ٛعٞل

 ْٛ ٔی ُٛؿ.ٔؼّ mRNA وٝ ًبؽتٝ ُـٜ اًت ِٔؾْ ثبُـ، پیبْ یپپتیـ پّیٝ ی ٚ كُت mRNA٘ٛع  وٝ یعبَ ؿك ٓٛكت
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ُـٜ ثٛؿ ،  یُتِى یٛكاًیُ یـی٘ٛوّئٛت یًبؽتٙـ وٝ فمظ ام تٛاِ یٔٔٙٛػ یmRNAِٔٛىَٛ  ثل ٕٞیٗ اًبى ٚ ٕٞىبكاَ٘ ٘یل٘جلي

 یٞب یٓ) آ٘ن یتٛپلآًً یاًتؾلار ی ٚ ػٔبكٜ یـاً یٙٛآٔ ٘ٛع 20للاك ؿاؿ٘ـ وٝ ؿك آٖ  یِیآمٔب ی كا ؿك ِِٛٝ mRNA یًٗپي ا

 یٗآلا٘ یُفٙ ی یٙٝآٔ یـفمظ ام اً یـپپت یپّ یٗولؿ٘ـ، ا یٝكا اًتؾلاد ٚ تزن ُـًٜبؽتٝ  یـپپت یپّ یبٖبتلرٕٝ( ٚرٛؿ ؿاُت؛ ؿك پ

ٚؿك ٘تیزٝ كٔنٞبی  DNA یضٔعٞبِٔؾْ ُـٜ ثٛؿ وٝ  آمٔبیِٟبیی ًٚیّٝ ٝث اظ لجُثٝ ایٗ وٝ ثب تٛرٝ  یٗا ثٙبثلُـٜ ثٛؿ. یُتِى

RNA ـ وٝثٙبثلایٗ ٘تیزٝ ٌلفتٝ ُ ٌٞتٙـ ؾٝ ٘ٛوّئٛتیسی UUU  ;ٗپّی ٝ یؿك یه كُت كٔن للاك ٌلفتٗ آٔیٙٛاًیـ فٙیُ آلا٘ی 

   اًت. یپپتیـ

 ثبؽذ. یه AAA یتَال DNA یثز رٍ یيآلاً یلرهش فٌتَجِ کٌیذ کِ 

 وٙٙـ. ی٘ٛع آٔیٙٛاًیـ كا ُٙبًبی 20ٞل یه ام یُجیٝ آمٔبیَ ٘یل٘جلي، كٔنٞب یثؼـاً، ٔغممبٖ ؿیٍل تٛاٌ٘تٙـ ثب ا٘زبْ آمٔبیَ ٞبی

  ؿك رب٘ـاكاٖ یىٌبٖ ا٘ـ. یٌٞتٙـ، یؼٙ یػٕٛٔوـٖٚ ٞب  ٔی ٘بٔٙـ.وسٖٚ كایه  mRNAیٞل كٔن ًٝ ٘ٛوّئٛتیـ کذٍى :تؼزیف 

 وساْ زض ِِٛٝ آظٔبیف ٘یط٘جطي ٚ ٕٞىبضا٘ف فؼبِیتی ٘ساقتٝ اؾت؟ :  39تؿت

 ( كیجٛم4ْٚپّی ٔلام            tRNA             3 )RNA( 2        ( آ٘نیٓ     1

اٌطزضآظٔبیكی ٔكبثٝ ٘یط٘جطي فمظ اظثبظٞبی آِی زٚ حّمٝ ای اؾتفبزٜ قٛزضقتٝ پپتپسی حبنُ حساوخط چٙس٘ٛع  :40ؿتت

 آٔیٙٛاؾیس ٔیتٛا٘س زاقتٝ ثبقس 

1-  2             2-  4        3-  6        4-  8        

 وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍ        .................، ...ا٘زبْ قس DNAزض آظٔبیكی وٝ تٛؾظ ٘یط٘جطي ثطای قٙبؾبیی ضٔعٞبی: 41تؿت

                           ًٝ علفی ثٛؿٖ كٔنٞبی آٔیٙٛاًیـٞب ِٔؾْ ٌلؿیـ. -1

 ًٙتن ٚ ٞیـكِٚین پیٛ٘ـ پپتیـی ٓٛكت ٌلفت  -2

       ُـ. mRNA ثٝ ُٙبًبیی كٔنٞبیٔٙزل   DNA( ُٙبًبیی كٔنٞبی -3

 ٚ٘ٛیٌی ًبؽتٝ ُـ. ِٔٛىَٛ ؿاكای ربیٍبٜ آغبم ك -4

   ؟زضؾت اؾت وساْ،طزیٍیلطاض ٔ فیٔٙبؾت زاذُ ِِٛٝ آظٔب ظ( زضقطای…CU UCUCUCU..) تیتطت بث RNAِٔٛىَٛ  : 42ؿت ت

 ( 68- ی)ًلاًل «.. اًت .......................... یُٛؿ وٝ ٞل وـاْ ؿاكا یًبؽتٝ ٔ ـیپپت ی... ٘ٛع كُتٝ پّ.............»...

  ٙٝیـأیًٝ اً -ؿٚ   (2   ٙٝیأ ـیاً هیمظ ف  -ؿٚ   ( 1

 ٙٝیـأیًٝ اً  -یه   (4   بٖیؿكٔ هی ٙٝیـأیؿٚ اً  -یه    (3

 

 ثذٍى کذٍى آغبس تزجوِ ؽذ؟ یزًجزگً یؼدر آسهب mRNAچگًَِ :  ثیؾتز ثذاًیذ

لامْ اًت ٚ ػلأت  یٍِبٜآمٔب یظٔٙبًت، ؿك ُلا یٍبٜآغبمٌل ؿك رب tRNAُلٚع تلرٕٝ ٚ للاكٌلفتٗ  یثلا ٙینیٓٔ یغّظت ثبلا

 .یٌت٘ یبم٘ یٍلیُلٚع ؿ

صٌجٙـ أب  یثٝ ٞٓ ٔ یجٛمْٚرنء ثنكي ٚ وٛصه ك ینیٓٔٙ یاًتفبؿٜ ُـ؛ ؿك غّظت ثبلا ینیٓٔٙ یام غّظت ثبلا یٝاِٚ یٞب یَآمٔب ؿك

 یآغبمٌل كا ٔلتفغ ٔ tRNAٚ وـ آغبم    ینُلٚع ٚ ٘ یثٝ فبوتٛكٞب یبم٘ ینیٓٔٙ یُٛ٘ـ. غّظت ثبلا یام ٞٓ رـا ٔ ییٗؿك غّظت پب

 یپّ یٗ٘ؾٌت U یكػ ؿٞـ. پّ mRNAؿك  یظٓغ یٍٙبَثـٖٚ ٚرٛؿ ً یـیپپت یپّ یلًٜبؽت م٘ز لٚعؿٞـ وٝ ُ یًبمؿ ٚ اربمٜ ٔ

 .یـؿك آٖ ِٔبٞـٜ ٌلؿ یا mRNA یتاًت وٝ فؼبِ یٔٔٙٛػ یـ٘ٛوّئٛت
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 ٔی قٛز.جسیُ ٔیٙٛاؾیسی زض ضقتٝ ی پّی پپتیسی تثٝ تٛاِی آ mRNA ئٛتیسٞب زضتطرٕٝ تٛاِی ٘ٛوّ فطایٙسزض: تزجوِ 

 ُٛؿ. یاًت، تلرٕٝ ٔ یآٔیٙٛاًیـ ثٝ مثبٖ پلٚتئیٗ وٝ ثب علٚفاًت  یوٝ ثب علٚف ٘ٛوّئٛتیـمثبٖ ٘ٛوّئیه اًیـی تلرٕٝ،ؿك

كا ثـٝ   اعلاػـبت  mRNAاًیـ ٞبی آٔیٙٝ كا ثٝ كیجـٛمْٚ عٕـُ ٔـی وٙــ ٚ      tRNAٚ بمی ؿك كیجٛمْٚ ٞب ٓٛكت ٔی ٌیلؿ پلٚتئیٗ ً

   ُلوت ؿاك٘ـ( RNAكیجٛمْٚ عُٕ ٔی وٙـ. ) ؿك پلٚتئیٗ ًبمی ٞل ًٝ ٘ٛع 

 آ٘نیٓ -كیجٛمْٚ ٞب - ٌب20ٝ٘آٔیٙٛاًیـٞبی  - mRNA – tRNA: یعبس یيپزٍتئ یبػَاهل هَثز در تزجوِ 

 (ًبقل RNA) tRNAعبختبر 

 ٞب آٚكؿٜ ُٛ٘ـ یجٛمْٚك ٞب ثٝ یـاً یٙٛآٔ یـثب یٗ. ثٙبثلایِٛؿٞب ا٘زبْ ٔ یجٛمْٚؿك ك یًبم یٗپلٚتئ

 tRNAٔآٚك٘ـ.   یٞب ٔ یجٛمْٚثٝ كرٟت پلٚتئیٗ ًبمی ٞب كا  یـاً یٙٛٞب آ 

 :   tRNAعبختبر ًکبت هزثَط ثِ 

  َِٛٔٛىtRNA ِٔٛىـَٛ   یٞب یتبؽٛكؿٌ ی یزٝ، ؿك ٘تآٖ ٔٛرٛؿ ؿك  یؿٚ كُتٝ ا یاًت ٚ ثؾَ ٞب یته كُتٝ اtRNA ٚیك 

 .عبُٓ ُـٜ ا٘ـ ثیٗ كیجٛ٘ٛوّئٛتیـٞب ٔىُٕ ......ایزبؿ پیٛ٘ـ ................ٚ ؽٛؿ 

 tRNA  ؽغی( ، ؿْٚ ) ثلي ُجـكی( ٚ ًْٛ ) ًبؽتبك ( َٚٞب ؿك ًبؽتبك اL.ثٝ ٞٓ ُجبٞت ؿاك٘ـ )  

  ؿك ُىُ ٌیلی ًبؽتبك ثلي ُجـكیtRNA   ثیٗ كیجٛ٘ٛوّئٛتیـٞبی ٘مبط  پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی....... .......tRNA .ؿؽبِت ؿاكؿ 

  ُ( فضبییًٝ ثؼـی ) فؼبَ ٚؿك ًَّٛ ُىtRNA  ثٝ ٓٛكتL اًت. ٔب٘ٙس 

 tRNA  ٝؿاكای ضـ كٔن)آ٘تی وـٖٚ( اًت. ثبظٚی ٔیب٘یثلای ٍٟ٘ـاكی آٖ ؿك كیجٛمْٚ ٚ  ٞبی رب٘جی ثبظٚؿاكای ًٝ ثبمٚ اًت و 

 

 ؽکل tRNA  :(ُثلي ُجـكی ٚ عبِت ثٝ ُىL    ٔب٘ٙـtRNA )ؿكوتبة تٛرٝ وٙیـ 
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 ؿك ًبؽتبك  عّمٝ یزبؿػّت اtRNA ّٕثؾِٟبیؿك یمتؿكعمثبُـ. یٔٛرٛ ؿ ؿكآٖ ثؾَ ٔ یـٞبی٘ٛوّئٛت یٗث ی, ٘جٛؿٖ كاثغٝ ٔى 

 یٗا ٔب٘ٙـ عّمٝثؾِٟبی ؿك یِٚ ٔیىٙٙـ یزبؿا یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـپٞٓ  ثبٚ ؿاك٘ـ  یكاثغٝ ٔىّٕ ثب یىـیٍل یـٞب،٘ٛوّئٛتٔب٘ٙـ  ثبمٚ

   ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـٞبیپ

 ٝٙ٘ٛع یه حسالُ  ثلای ٞلاًیـآٔیtRNA .٘ٛع  31ؿك ًَّٛ » ٚرٛؿ ؿاكؿtRNA  ٗآٔیٙـٛ اًـیـٞب   ثطذیی اظ  ٚرٛؿ ؿاكؿ ثٙبثلای

 «  اؽتٔبٓی عُٕ ٔی ُٛ٘ـ. tRNAیه  ثیف اظتًٛظ 

  ٕٝٞل ؿٚ ثؼٟـٜ  قٙبؾبیی آٔیٙٛاؾیسٚ قٙبؾبیی ضٔع ؿك فلایٙـ تلرtRNA .اًت 

  ، ٖثلای كٔن ٞبی پبیبtRNA  پبیب٘ی ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.٘ـاكیٓ پي آ٘تی وـٚ٘ی ٞٓ ثلای كٔنٞبی 

   ثؼضی ضـ كٔنtRNA  ٘ٛع ِٔٛىَٛ  61ٞب ثب صٙـ كٔن ٔؾتّف رفت ٔیِٛؿ ثٝ ٕٞیٗ ؿِیُ ثٝ ربیtRNA  ؿك ًَّٛ ، ا٘ٛع

   ؿاكیٓ. tRNAوٕتلی 

 یٗرفت ِ٘ـٜ ا٘ـ. ا tRNAؿك  یٍلیؿ (٘ٛوّئٛتیـثبم) یشوٝ ثب ٞ یٙیـث یٔ (٘ٛوّئٛتیـ ثبم) ًٝ ، tRNAیب٘ی ؿك ثلي ٔ:کذٍى  یآًت

  ٘بٔٙـ. یٔوسٖٚ  یآ٘ت كا ثبظًٝ 

  آٟ٘ب اًت. وسٖٚ یآ٘ت ٞب ؿك٘ٛوّئٛتیـٞبی tRNAتفبٚت  اؾبؾی تطیٗ

 mRNAئٛتیـ ٔىُٕ ًٝ ٘ٛوّئٛتیـ وـٖٚ ؿكٞل آ٘تی وـٖٚ ام ًٝ ٘ٛوّئٛتیـ تِىیُ ُـٜ اًت. ایٗ ًٝ ٘ٛوّٕٞب٘غٛك وٝ ٌفتٝ ُـ  

  .اًت  mRNAثٝ  tRNA ربیٍبٜ اتٔبَ"  آ٘تی وـٖٚ " ؿك ٚالغ  ٌٞتٙـ.

 (14اًت.) رّٕٝ ی وتبة ّ  mRNAوـٖٚ ٞبی  ام یٔىُٕ یى tRNA ؿك وسٖٚ یٞط آ٘ت

ی وٝ  ا tRNAٔخلاً آ٘تی وـٖٚ  عُٕ ٔیىٙـ.آٖ كا  tRNA وٝ آٔیٙٛ اًیـی اًت ٕٞبٖ ٔىُٕ وـٖٚ،   tRNAوـٖٚ ٞل  آ٘تی 

 یآ٘ت پيُٛؿ ایٗ فمظ ثٝ ایٗ وـٖٚ ٔتُٔ ٔیلاًت ٚ ثٙبث(AUG)ٔتیٛ٘یٗ ٔلثٛط ثٝ ٔىُٕ وـٖٚ  ،(UAC) اًت  عبُٔ ٔتیٛ٘یٗ

 حُٕ وٙس.  یسضا ثب یسیاؾ یٙٛچٝ آٔ tRNAوٙس وٝ  یٔ ییٗوسٖٚ تؼ

 : یذاع یٌَآه یزًذُپذ یگبُجب

ٜ رب،  tRNAِٔٛىـَٛ  ٕت ٔمبثُ ثبمٚی آ٘تی وــٖٚ  ؿك ً  یٍیب

ٚ ثـٖٚ  ییلٌٕت ا٘تٟبثؼجبكتی  للاك ؿاكؿ. یساؾ یٙٛآٔ یط٘سٜپص

 ییا٘تٟـب  یاًـت ٚ تـٛاِ   یٙٛاًیـآٔ ـٜیل٘پق یٍبٜرب tRNAثلي 

ٝ ٕب ٞٞ ـ tRNAؿك ٕٞٝ ی آٖ   یٔ ـ ثـٝ ٓـٛكت ...................   یِـ

    ثبُـ.  

 ............ اًیـ آٔیٙٝ ام علیك یه پیٛ٘ـ................. ثٝ ٘ٛوّئٛتیـ

 یوٜٚ  tRNAؿك ًبلٝ پقیل٘ـٜ .................. ا٘تٟبی تٛاِی

 ٔتُٔ ٔیِٛؿ.ؽٛؿ
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 اًیـآٔیٙٛ تغییل تٛا٘ـثـٖٚٔی كٔنٞب ثلؽی 3 ُٕبكٜ٘ٛوّئٛتیـٌٞتٙـكٔن یهام ثیف ؿاكای وٝ آٔیٙٛاًیـٞبیی ؿك :بدآٍری( ی )1 ًکتِ

 ثٝ آٔیٙٛ ٔلثٛطكٔن ؿٚ  UUC ٚ UUU ٔخلا  .٘بٔٙـ ٔی" ِغعـ ربیٍبٜ " كا كٔن ًْٛ ربیٍبٜ ایٗ ؿِیُ ٘ٛوّئٛتیـ ثٝ.  ػٕٛ ُٛؿ

 . ؿاك٘ـ تفبٚت ْھثب كٔن ًْٛ ؿك٘ٛوّئٛتیـ ایٙىٝ ٛؿٚر ثب ٌٞتٙـ آلا٘یٗ اًیـ فٙیُ

 .......................................................................................................................................ٔخبَ ثع٘یس:.٘ـاكؿ ٚرٛؿ كٔنٞب ِغنٍ ؿكٕٞٝ ربیٍبٜ :تصوط

كیجٛمْٚ للاك ٔی  Pیی اًت وٝ ؿك ربیٍبٜ  tRNAاِٚیٗ ، آغبظٌط tRNAاًت ٚ  ٔتیٛ٘یٗیِٝ عبُٔ ٕٞ آغبظٌط tRNA:2ًکتِ

    .ٕ٘ی آیسثٝ عٌبة  آغبظٌط tRNAیی وٝ عبُٔ ٔتیٛ٘یٗ اًت   tRNAٌیلؿ ٚ ؿك ضٕٗ ٞل

  اًت UACآغبم ٌل  tRNAآ٘تی وـٖٚ ؿك 

 اؾت ............ ی آغبظ ٌط tRNAنٛضت ٔی ٌیطز ٚ آ٘تی وسٖٚ  ........... اظ عطیك یه ٘ٛوّئٛتیس tRNAاتهبَ آٔیٙٛ اؾیس ثٝ  43تؿت

 ؿاكای ؿٚ٘ٛوّئٛتیـ پلیٕیـیٗ ؿاك -پٛكیٗ ؿاك -2فبلـ پٛكیٗ                          –پٛكیٗ ؿاك  -1

  ؿاكای ؿٚ ٘ٛوّئٛتیـ پٛكیٗ ؿاك –پلیٕیـیٗ ؿاك  -4          فبلـ پلیٕیـ یٗ  -پلیٕیـ یٗ ؿاك -3

        آغبظ ٌط ٚرٛز زاضز؟   tRNAوساْ زٚ تٛاِی ظیط لغؼب زض :  44تؿت

1- AUG – ACC           2- UAC- CCA         3- ACC-UAC            4- CCA-AUG 

 اؾت؟ tRNAثط ضٚی  UAGاٍِٛی ٔتٙبؾت ثب آ٘تی وسٖٚ  DNAوسأیه اظ تٛاِی ٞبی ظیط ثط ضٚی : 45 تؿت

1- TTC                 2- TAG                3- AUC               4- ATC     

 «تٌت امٌلٜٚ وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی»                                              اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ ػجبضت  :46 تؿت

 پّی ٔلام پلٚوبكیٛتی لٌٕتی ام هٖ ٔغٌٛة ٔیِٛؿ RNA ٔغُ تِؾیْ -1

 كا ًبؽتٙـ. mRNA ام ا٘ٛاػی DNA یل٘جلي ٚ ٕٞىبكاَ٘ ثلای وِف كٔنٞبی٘ -2

 پّی ٔلام فبلـ پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی اًت. DNA پّی ٔلام ثلؽلاف ٔغَٔٛ RNA ٕٞٛاكٜ ٔغَٔٛ -3

 ، ٔی تٛا٘ـ پّی پپتیـ ثٌبمؿ. mRNA ی آمٔبیِی وٝ آٔیٙٛاًیـ ٞب ٚ تؼـاؿی آ٘نیٓ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُٙـ ك ِِٛٝؿ -4

 ٖ فلٍٞٙی آٔٛمٍتٌت ام وب٘ٛ                وساْ ػجبضت نحیح اؾت؟: 47تؿت

 ( ٞل آ٘تی وـٖٚ ٔلثٛط ثٝ یه ٘ٛع آٔیٙٛاًیـ اًت.2              ( ٞل آٔیٙٛاًیـ یه وـٖٚ ؿاكؿ. 1

 رفت ثبم ؿاكؿ. 3( ٞل آ٘تی وـٖٚ 4              ( ٞل وـٖٚ یه آ٘تی وـٖٚ ؿاكؿ.3

 « ٔبم ٌلٜٚ آٔٛمُیتٌت امٌلٜٚ »                    ازأٝ تطرٕٝ ........... ی آغبظ تطرٕٝ ........... ٔطحّٝ ی زض ٔطحّٝ: 48 تتؿ

 .یِٛؿِٔبٞـٜ ٕ٘ P یٍبٜؿك رب UAGوـٖٚ   -ٕٞب٘ٙـ -1

 .یِٛؿٔىُٕ ؽٛؿ ِٔبٞـٜ ٔ ی وـٖٚثٝ آ٘ت AUGاتٔبَ وـٖٚ   -ثلؽلاف -2

 .یِٛ٘ـٔ A یٍبٜٞب اثتـا ٚاكؿ رب tRNA یتٕبٔ  -ٕٞب٘ٙـ -2

 تؿت اظ وبٖ٘ٛ فطٍٞٙی آٔٛظـ                        ...................................زض پطٚتئیٗ ؾبظی، ..: 49 تؿت

 ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پّیٕلی ِٔٙؼت ایزبؿ ٔیِٛؿ.2        ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ایزبؿ ٕ٘ی ُٛؿ.1

 ك ٘ٛوّئیه اًیـ اًت.( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، ٘یبم ثٝ عض4ٛ       ( ٕٞب٘ٙـ كٚ٘ٛیٌی، ًَّٛ ٘یبمٔٙـ آ٘نیٓ ٚ ا٘لهی اًت. 3
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  ریجَسٍم:

  م٘ـٜ یبفت ٔی ُٛ٘ـ.   یًَّٛ ٞب ٕٞٝ یٕٞٝ ی ًَّٛ ٞب ٔغٌٛة ٔی ُٛ٘ـ ٚ ؿك  ًبؽتبك وٛچىتطیٗكیجٛمْٚ ٞب 

  یه میل ٚاعـ وٛصه اًت .ثنكي ٚ ُبُٔ یه میل ٚاعـ كیجٛمْٚ ؿاكای ؿٚ میل ٚاعـ 

  ٓٞ ٝٛ٘ـ ٚ ؿك ًبیل ُلایظ ام ٞٓ رـا ٌٞتٙـ.ٔیِٔتهُ ثؾَ ثنكي ٚوٛصه كیجٛمْٚ فمظ ؿكٍٞٙبْ تلرٕٝ ث 

 ْٚٞب فمظ ؿك ًیتٛپلآً فؼبِیت ٔی وٙٙـ ثٙبثلایٗ اتٔبَ ثؾَ ثنكي ٚ وٛصه آٟ٘ب ؿك ًیتٛپلآً ٓٛكت ٔی ٌیلؿ. كیجٛم 

  ْٚؿاكای ؿٚ ربیٍبٜ ثٝ ٘بْ ٞبی كیجٛمA  ٚ ثلای آٔیٙٛاًیـP  .ثلای پّی پپتیـ ؿك عبَ ًبؽت اًت 

 ْٚفلآیٙـ تلرٕٝ اًت.بظ ٌط آغ میل ٚاعـ وٛصه كیجٛم    

 

ّز دٍ جشء جٌظ 

 : ؽبهل  ریجَسٍم

 rRNA٘ٛع  یٗصٙـ -1

 للاك ؿاكؿ.....هٖ آٖ كٚی ولٚٔٛمْٚ........وٝ  L10 پلٚتئیٗ كیجٛمٚٔیپلٚتئیٗ اًت ٔخُ  صٙـیٗ ٘ٛع-2

  ٚ ٗصٖٛ رٙي كیجٛمْٚ ام پلٚتئیRNA  ْاًیـ ) ٔلٚثٛط ثـٝ پـلٚتئیٗ    ٘ٛع ٔٛ٘ٛٔل ُبُٔ ثیٌت ٘ٛع آٔیٙٛ 24اًت.پي ؿك كیجٛم

 ( ٔی تٛا٘ـ ثىبك كفتٝ ثبُـ. RNA(ٚ صٟبك ٘ٛع ٘ٛوّئٛتیـ) ٔلثٛط ثٝ 

  ٖؿك پلٚوبكیٛتٟب هٟ٘بی كٔنٌلؿاRNA    ٓكیجٛمٚٔی ٚ هٟ٘بی كٔن ٌلؿاٖ پلٚتئیٗ ٞبی كیجٛمٚٔی تًٛظ یه ٘ـٛع آ٘ـنیRNA   پّـی

 ٔلام پلٚوبكیٛتی كٚ٘ٛیٌی ٔیِٛ٘ـ.

 ؿاٖ ؿك یٛوبكیٛتٟب هٖ ٞبی كٔن ٌلRNA   ٓكیجٛمٚٔی تًٛظ  آ٘نیRNA پّی ٔلامI    هٟ٘بی كٔن ٌلؿاٖ پلٚتئیٗ ٞـبی كیجـٛمٚٔی ٚ

 كٚ٘ٛیٌی ٔیِٛ٘ـ.   IIپّی ٔلامRNAتًٛظ آ٘نیٓ  

 هحل عبخت ریجَسٍم  

 .............................................ؿكاغّت  زض یٛوبضیٛت ٞب

 ........................................... ؿك ثلؽی

 یتٛپلآًً ؿك زض پطٚوبضیٛت ٞب

  ٝتٛرٝ وٙیـ وٝ ٔغُ ًبؽت پلٚتئیٟٙبی كیجٛمٚٔی ؿك ًیتٛپلآً اًت ٚ پي ام ًبؽتٝ ُـٖ ثـٝ ٌٞـتٝ ٚاكؿ ٚ ًـپي ثـٝ     ٘ىت :

 ی كیجٛمٔی اؿغبْ ٚ كیجٛمْٚ كا ٔی ًبم٘ـ.RNAٌٞته ٔی كٚ٘ـ ٚ ثب 

 . كیجٛمْ ٞب ؿك ٌٞتٝ غیل فؼبَ ٌٞتٙـ 

 لیك ٔٙبفق ٔٛرٛؿ ؿك غِبء ٌٞتٝ ٚاكؿ ًیتٛپلآً ٔیِٛ٘ـ.  كیجٛمْ ٞب ام ع 

  ٌٞتٙـام آٟ٘ب  وٛصىتلٞٓ ٜ ام ٘ظل ا٘ـام ٚ ٔتفبٚت ام كیجٛمْٚ ٞبی یٛوبكیٛتیكیجٛمْٚ ٞبی پلٚوبكیٛتی ام ٘ظل ًبؽتبك . 

 ٌٞتٙـ.لٚوبكیٛتٟب پ ِٔبثٝ ثب كیجٛمٟٚٔبیكیجٛمٟٚٔبیی ؿاكای  (وّلٚپلاًتٚٔیتٛوٙـكی ًِّٟٛبی یٛوبكیٛتی)ؿكا٘ـأىٟب ثطذی 

 .ؿك پلٚوبكیٛتٟب یه ٘ٛع كیجٛمْٚ ٚ ؿك یٛوبكیٛتٟب ؿٚ ٘ٛع كیجٛمْٚ ٚرٛؿ ؿاكؿ 

  ام  ثطذی rRNA ٗٞبی كیجٛمٚٔی ؽبٓیت آ٘نیٕی ؿاك٘ـ. ٘مَ ای rRNA ثـیٗ ؿٚ ...........................   ...........................پیٛ٘سٞب ایزبؿ

 ...... كیجٛمْٚ اًت.ؿك ؿاؽُ ربیٍبٜ ............
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 :چٙس ٔٛضز زضؾت اؾت:  5047 تؿت

 ............... IIپّی ٔطاظ RNAآ٘عیٓ ٔؿئَٛ تكىیُ پیٛ٘س پپتسی زض ؾٙتع  

 كٚ٘ٛیٌی ٔیِٛؿ.Iپّی ٔلام RNAهٖ آٖ تًٛظ آ٘نیٓ   -ؿاكای پیٛ٘ـ پپتیـی اًت                               ة -اِف

 ثیبٖ هٖ آٖ یه ٔلعّٝ ؿاكؿ -م ثىبك كفتٝ اًت       ؿؿك ًبؽتبك آٖ لٙـ ؿئٛوٌی كیجٛ -د

 صٟبك ٔٛكؿ -4ًٝ ٔٛكؿ                  -3ؿٚ ٔٛكؿ               -2یه ٔٛكؿ           -1

 

 
 كا تلرٕٝ ٌٛیٙـ. mRNAفلایٙـ ًبؽتٝ ُـٖ كُتٝ پّی پپتیـ ام كٚی :  تزجوِ

ٕٞب٘ٙـ  ی،ًبم یٗپلٚتئ یٙـوٝ فلا ثبُیـ ولؿ. تٛرٝ ؿاُتٝ یثلكً پبیبٖ ٚ اؿأٝ آغبم، ٝ یتٛاٖ ؿك ًٝ ٔلعّ یتلرٕٝ كا ٔ یٙـفلا

  اًت. یٚ ا٘له یٓآ٘ن یبمٔٙـؿكٖٚ ًَّٛ، ٘ یًٙتن ٞبی یٙـفلایٍلؿ

 اعت.  عیتَپلاعن علَل توبم علَل ّبی یَکبریَتی ٍ پزٍکبریَتی در تزجوِ هحل اًجبم فزایٌذ 

 (ٙتعیؾتلرٕٝ یه فلایٙـ آ٘نیٕی وبتبثِٛیٌٕی) ؿاكؿ. نطف ا٘طغی ٚ ٘یبم ثٝ  اًت 

  ٘یبمٔٙـ ثٝ ا٘لهی ٌٞتٙـ.   ؾٙتعیفلآیٙـٞبی ٕٞب٘ٙـ ًبمی ، كٚ٘ٛیٌی ٚ تلرٕٝ ٞل ًٝ ام ٘ٛع ٚ 

 ـ یؽـتٓ ٔ ـ  یبٖكٚؿ ٚ  ثٝ وـٖٚ پب یٔ یَپ یًٝ علف یصبكصٛة تلرٕٝ ثب وـٖٚ آغبم ُلٚع ، ثب وـٖٚ ٞب   mRNA.ٔخلا ً ؿك یبثـ

 ........ اثتـاCAAUGGUCGUUUCGGUCUAACUAGGب......... .ا٘تٟ                      :   یلم

ًـٝ تـب    یـٞبُٛؿ  ٚ ٘ٛوّئٛت ی(ُلٚع ٔ AUGًْٛ ) ثب  یـٞب ، ام ٘ٛوّئٛت tRNAٚ  یجٛمْٚتلرٕٝ تًٛظ ك یؽٛا٘ـٖ ثلا صبكصٛة

 .یلؿپق یبٖٚ ؽٛا٘ـٖ پب یلؿللاك ٌ یجٛمْٚكA یٍبٜ( ؿك رب  UAA) یبُٖٛ٘ـ تب وـٖٚ پب یًٝ ؽٛا٘ـٜ ٔ

ی  DNAآٍری:  رًٍَیسی ٍ ترجوِ زر زرٍى هیتَكٌسری ٍ كلرٍپلاست سلَل ّبی یَكابریَتی ًیاس رخ های زّاس چاَى زارای      یبز

 حلقَی اذتصبصی ٍ ریجَزٍم اذتصبصی ّستٌس.

 ی آغبس ، اداهِ ٍ پبیبى اعت. تزجوِ دارای عِ هزحلِ
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 :هزحلِ ی آغبس تزجوٍِقبیغ 

   رـا ٌٞتٙـ یىـیٍلام  یجٛمْٚثنكي ك ام آغبم تلرٕٝ، ؿٚ ثؾَ وٛصه ٚ پیَ٘ىتٝ:  

 ٔزبٚكت ؿك كیجٛمْٚ تل وٛصه ثؾَثٝ ٍٞٙبْ آغبم تلرٕٝ، 

وٝ وـٖٚ  یا ثٝ ٌٛ٘ٝ ُٛؿ ٔی ٔتُٔ mRNA ثٝ آغبظ وسٖٚ

للاك  P یٍبٜاًت، ؿك رب یٛ٘یٗ(، وٝ ٔلثٛط ثٝ ٔتAUGآغبم )

 .یلؿٌ

 

 یتزجوِ را هؾخـ ه یحجْت فح AUGثیؾتز ثذاًیذ: 

هوکي اهب ؽَد،  یجَد آى تزجوِ هتَقف ًودر ًلی کٌذ ٍ 

ؽزٍع ًؾَد. در آى فَرت  یحفح یگبُاعت کِ تزجوِ اس جب

ًَع   یکاس  یؼهوکي اعت ث RNAاس یهؾخق یتَال یاس رٍ

 ؽَد عبختِ  یيپزٍتئ

٘بلُ ٚ  ٘بْ ؿاكؿ "ٌل  آغبم tRNA "، وٝ tRNA یًٗپي اِٚ

 بفٝاض فٛق ی كیجٛمْٚ ثٝ ٔزٕٛػٝ Pؿك ربیٍبٜ  اًت ٔتیٛ٘یٗ

) تطویت  .وٙـ یثلللاك ٔ یٔىّٕ ی ُـٜ، ثب وـٖٚ آغبم كاثغٝ

  آغبظیٗ ثسیٗ ؾبٖ تكىیُ ٔی قٛز (

 (UAC)آغـبمٌل  tRNA یٗ ٘ٛوّئٛتیـٞبی آ٘تی وـٖٚث ٘ىتٝ:

ــبم  ـــٖٚ آغ ـــپ  mRNA  ،7ؿك  (AUG)ٚ و ـــكٚه٘یٞ یٛ٘  ی

 . تِىیُ ٔی ُٛؿ

 

 ُـٜ یبؿ ی ٞٓ ثٝ ٔزٕٛػٝ یجٛمْٚثؾَ ثنكي ك یبٖ،ؿك پب

تلرٕٝ  یثلا یجٛمْٚٚ ًبؽتبك ك پیٛ٘ـؿ یٔ)تطویت آغبظیٗ (

  .ُٛؿ یوبُٔ ٔ

 

 :ٝیٍبٜآغبم تلرٕٝ ، ؿك رب ی ٔلعّٝ ؿك ٘ىت A تِىیُ ٕ٘ی ُٛؿ یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـپ یجٛمْٚك . 

 :ِٝ٘ـٜ اًت. یُتِى یـیپپت یٛ٘ـآغبم تلرٕٝ ، ٞٙٛم پ یؿك ٔلعّٝ  ٘ىت  
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 :هزحلِ ی اداهِ  ٍقبیغ

 ـ A یٍبٜثٝ رب یٙٛاًیـآٔ یٗعبُٔ ؿٚٔعبُٔ ی  tRNAثب ٚكٚؿ  ٝ  ٝ یٔلعّ  اؿأـ

 ُٛؿ. ٔی ُلٚع یًبم یٗپلٚتئ

ُ ٚعــال .... خل ..،عـاو یجٛمْٚك A یٍبٜ، ثٝ رب tRNA یٗپي ام ٚكٚؿ ؿٚٔ ٘ىتٝ:

تِـىیُ ٔـی    P  ٚA ی ربیٍـبٜ وـٖٚ ٞب یوـٖٚ ٚ آ٘ت یٗث یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـپ ......

           ُٛؿ.
 

ُىٌتٝ ٔی  Pآغبمٌل ؿك ربیٍبٜ  tRNAیٗ ٔتیٛ٘یٗ ثب پیٛ٘ـ وٛٚالاٖ ث ًپي

 ُٛؿ.

 

 

ٔٛرٛؿ ؿك  tRNAثیٗ  اًیـ آٔیٙٝ ) ٔتیٛ٘یٗ( ثب اًیـ آٔیٙٝ ٔتُٔ ثٝ  ؿك اؿأٝ

 كیجٛمْٚ پیٛ٘ـ پپتیـی ثلللاك ٔی ُٛؿ. Aربیٍبٜ 

 یتلاٌ٘ـفلام ٔ ـ  یـیُپپت یٓآ٘ن یبمٔٙـ٘ یجٛمْٚكAیٍبٜؿك رب یٛ٘ـپپتیـیپ یُتِى

ٔٛرٛؿ ؿك ًـبؽتبك   یجٛمٚٔیكRNA یهثّىٝ  یٌت٘ یٗپلٚتئ یه یٓآ٘ن یٗثبُـ.ا

كا تغت ػٙـٛاٖ   ینیوبتبِ یتثب فؼبِ یاRNA یٗاًت.صٙ یجٛمْٚٚاعـثنكي ك یلم

  ُٙبًٙـ. یٔ یجٛمیٓك

 P یٍـبٜ ؽـٛؿ كا ام ؿًـت ؿاؿٜ اًـت رب    یـآٔیٙٝآغبمٌل وٝ اً ی tRNAًپي 

 یٓـٛكت ٔ ـ  ییُ ربثزـب ػٕ P یٍبُٜـٖ رب یوٙـ ٚ ثب ؽبِ یكا تلن ٔ  یجٛمْٚك

 وٙـ . یوـٖٚ علوت ٔ یهثٝ ا٘ـامٜ   mRNA یكٚ یجٛمْٚك یؼٙی یلؿٌ

 ؿك عَٛ وـٖٚ یه ٜ یثٝ ا٘ـام یجٛمْٚؿٞـ ٚ ك یكػ ٔ ییٍٞٙبْ، ربثٝ رب یٗؿك ا

mRNAكٚؿ یٔ یَثٝ پ. 

 

tRNA  ٜی ٔٛرٛؿ ؿكربیٍبA    ٝثٝ ٕٞلاٜ كُتٝ ی پّی پپتیـی ٔتُٔ ثـٝ آٖ ثـ

وـٝ   Aٚ ربیٍـبٜ  ٔٙتمُ ٔی ُٛؿ.  Pربیٍبٜ  ثٝ زب ُـٜ ٚا٘ـامٜ ی یه وـٖٚ ربث

ٚ   ًٛٔیٗ وـٖٚ ؿك آٖ للاك ؿاكؿ  ٌ  ؽـبِی ٔـی ُـٛؿ   یtRNA  یلٍپـق  یآٔـبؿ

 كا وٌت ٔی وٙـ   ًْٛ عبُٔ آٔیٙٛ اًیـ

ٝ  یtRNA ثب ٚكٚؿ صلؽـٝ فـٛق ؿٚثـبكٜ     Aربیٍـبٜ   عبُٔ ًٛٔیٗ آٔیٙٛ اًیـ ثـ

  تىلاك ٔی ُٛؿ. 
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 ضیجٛظْٚ ازأٝ ٔی یبثس Aٚالغ زض ربیٍبٜ  پبیبٖ ضٔعٞبی ثٝ ْضیجٛظٚ ضؾیسٖ ٔطحّٝ تب ػُٕ ایٗ

 
 

  :ثیكتط ثسا٘یس 

 ُٛؿ   یٔ یُتِى زْٚ یٙٝآٔ یساؾآماؿ  یٗآٔ یٚ ا٘تٟب  (یٛ٘یٗ) ٔتاَٚ یٙٝآٔ یـاً یُوطثٛوؿ یا٘تٟب یٗث یسیپپت یٛ٘سپ 
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  :هزحلِ ی پبیبى  ٍقبیغ

كیجـٛمْٚ   Aثب للاك ٌلفتٗ یىی ام وـٖٚ ٞـبی پبیـبٖ ؿك ربیٍـبٜ    

 یوـٖٚ ٞـب  یثلایی   tRNAصٖٛ ٞیشتلرٕٝ پبیبٖ ٔی پقیلؿ 

  پبیبٖ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ

لـلاك   Aپبیبٖ تلرٕٝ ؿك ربیٍبٜ   پطٚتئیٙی بُٔػ ؿك ایٗ ٔلعّٝ

 ٔی ٌیل٘ـ

 
آ٘یعیٓ  یـه   Aپبیبٖ تلرٕٝ ؿك ربیٍبٜ   پطٚتئیٗ ػبُٔثب ٚكٚؿ 

 ـپپتكا ثب پّـی    p یٍبٜٔٛرٛؿ ؿك رب tRNA پیٛ٘ـ ثیٗ آؽلیٗ  یـ

ٞیـكِٚین ٔی وٙـ ٚ ثٝ ایٗ تلتیت پّی پپتیـًبؽتٝ ُـٜ كٞب ٔی 

 ُٛؿ.

 
 ـ   آؽل tRNAثب آماؿ ُـٖ  ٚاعــ   یـل م ؿٚ ام كُـتٝ پّـی پپتیـ

 ٌـلؿؿ  یرـا ٔ mRNA یكٕٚٞـیٍل رـا ٚ ام  ام٘ین  یجٛمْٚك

   ٚ تلرٕٝ ثٝ اتٕبْ ٔی كًـ.

 

 

 

  آٔٛمٍ یتٌت اموبٖ٘ٛ فلٍٞٙ........                        : زض پطٚتئیٗ ؾبظی، .............................51 تؿت

 ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پّیٕلی ِٔٙؼت ایزبؿ ٔیِٛؿ.2( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ایزبؿ ٕ٘ی ُٛؿ.        1

 اًیـ اًت. ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، ٘یبم ثٝ عضٛك ٘ٛوّئیه4( ٕٞب٘ٙـ كٚ٘ٛیٌی، ًَّٛ ٘یبمٔٙـ آ٘نیٓ ٚ ا٘لهی اًت.        3

،  mRNAثبضحطوت ضیجٛظْٚ ضٚی ایٗ ِٔٛىَٛ  5ای تٛؾظ یه ضیجٛظْٚ زضحبَ تطرٕٝ اؾت ،پؽ اظ mRNA: ِٔٛىَٛ  52تؿت

 حساوخط چٙس پیٛ٘س پپتیسی ثیٗ آٔیٙٛاؾیسٞبی پپتیس زض حبَ ؾبذت  ٚرٛز زاضز؟ 

1)6                     2)7                        3)5                          4)4 
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 . . فؼبِیت ٕ٘ی وٙس………………ػبُٔ پبیبٖ تطرٕٝ زض : 53 تؿت

 ( ُیلٜ ٌٞت4ٝ( اًتلٚٔب                3( ٔبتلیىي                2( ًیتًُٛ            1

 6/9/94وبٖ٘ٛ         ............................................. یوساْ ػجبضت زض ٔٛضز پبضأؿی ٘بزضؾت اؾت : زض ٔطحّٝ  :54تؿت
 اُغبَ ُـٜ اًت. tRNAكیجٛمْٚ تًٛظ  P(  آغبم تلرٕٝ، ٕٞب٘ٙـ ٔلعّٝ ی پبیبٖ، فمظ ربیٍبٜ 1

 ( اؿأٝ ی تلرٕٝ، ٕٞب٘ٙـ ٔلعّٝ ی ؿْٚ كٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ُىٌتٝ ٔیِٛؿ.2

 تمیٓ ثٝ كاٜ ا٘ـام ٔتُٔ ُٛؿ.( اَٚ كٚ٘ٛیٌی، ِٔٛىِٛی پلٚتئیٙی لبؿك اًت ثٝ عٛك 3ٌٔ

  ُىٌتٝ ٔی ُٛ٘ـ DNA( ؿْٚ كٚ٘ٛیٌی، ثلؽلاف ٔلعّٝ ی ًْٛ، پیٛ٘ـٞبی ٞیـكٚه٘ی ثیٗ ؿٚ كُتٝ ی 4
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حطوت زاقتٝ mRNA یثبض ضٚچٙس یجٛظْٚض،اؾت یٙٝآٔیساؾ 20 یزاضا یجٛظْٚض A یٍبٜربزض یسیپپت یپّ یطٜظ٘ز : یه 55تؿت

 اؾت؟ 

1 )18         2 )19       3 )20      4 )21  

 قٛز؟ یثٝ ثرف وٛچه آٖ ٔتهُ ٔ یجٛظْٚثرف ثعضي ضظٔب٘ی ، چٝ : زض ػُٕ تطرٕٝ  56تؿت

 .یجٛمْٚثؾَ وٛصه ك یآغبم ٌل كٚ tRNA( ثؼـ ام للاك ٌلفتٗاِف

 .یجٛمْٚثؾَ وٛصه ك یآغبمٌل ٚ tRNA( لجُ ام للاك ٌلفتٗ ة

 .mRNA یكٚ یجٛمْٚ( ثلافبّٓٝ ثؼـ ام للاك ٌلفتٗ ثؾَ وٛصه كد

 .یجٛمْٚثؾَ وٛصه ك یؿْٚ كٚ tRNAآغبمٌل ٚ   tRNA( ثؼـ ام للاك ٌلفتٗ ؿ

 (ی) وبٖ٘ٛ فطٍٞٙ یطز؟ٌ ینٛضت ٔ یٚاحس وٛچه ، ثس٘جبَ چٝ ػّٕ یطثٝ ظ یجٛظْٚٚاحس ثعضي ض یطاتهبَ ظ: 57تؿت

         mRNAثٝ  یجٛمْٚثلافبّٓٝ پي ام اتٔبَ ثؾَ وٛصه ك -1

 آغبمٌل   tRNAبم ثب وـٖٚ آغ یٔىّٕ یزبؿكاثغٝثب ا -2

           A یٍبٜؿكرب  tRNAوـٖٚ ؿْٚ ثب  یٔىّٕ یزبؿكاثغٝثبا -3

  P  ٚA یٍبٜرب یٙٛاًیـٞبیآٔ یٗث یـیپپت یٛ٘ـپ یٗاِٚ یُثبتِى -4

 ِٔٛىَٛ آة آظاز قٛز ٔٙغمٝ ضٔعٌطزاٖ ٔطثٛط ثٝ ایٗ ضقتٝ ی پّی پپتیس 49اٌط زض ٍٞٙبْ ؾٙتع یه ضقتٝ پّی پپتیس : 58تؿت

 ی چٙس٘ٛوّئٛتیس اؾت: زاضا

1 )150                2 )153              3 )300                 4)306 

 ذٛاٞس ٌصاقت؟ ٚاضز قٛز چٝ تبحیطی ثط تطرٕٝ ظیط تٛاِی یثٝ اثتسا A یسچٙب٘چٝ یه ٘ٛوّئٛت: 59تؿت 

CGA-UCG-GAA-CCA-GGU-GAU-AAG-CAU 
 ( عَٛ پلٚتئیٗ ثیَ ام عـ ٔؼَٕٛ ؽٛاٞـ ُـ. 2                 (پلٚتئیٙی ًبؽتٝ ٘ؾٛاٞـ ُـ.              1

 ( رَٟ ثی تبحیل ؽٛاٞـ ثٛؿ.  4     ( عَٛ پلٚتئیٗ وٕتل ام عـ ٔؼَٕٛ ؽٛاٞـ ُـ.      3

 ضیجٛظْٚ ػجٛض ٔیىٙس؟  Aٚچٙس ضٔع اظربیٍبٜ  Pٔمبثُ ،زضٍٞٙبْ تطرٕٝ چٙس ضٔع اظربیٍبٜ  mRNAثب تٛرٝ ثٝ تٛاِی : 60تؿت

                          /CUG/ AUG /GCA/AGU/CCC/AUU/CGC/ACU/UGA/AUG/UAA/ACC  

1)7ٚ7               2)8ٚ8                  3)9ٚ10                 4)8ٚ9 

 ضا تطن ٔی وٙس.........................  Pچٟبضْ ربیٍبٜ   tRNAظٔب٘ی وٝ  ؛ mRNAزض ٍٞٙبْ تطرٕٝ یه ِٔٛىَٛ : 61تؿت

 ٔتُٔ اًت.  Aٚالغ ؿك ربیٍبٜ   tRNAآٔیٙٛ اًیـ ثٝ  4 (2     پیٛ٘ـ پپتیـی ثلللاك ُـٜ اًت.                                 4(1

 ٔی ُٛؿ. Aپٙزٓ ٚاكؿ ربیٍبٜ    tRNA(4      ٔی ُٛؿ.   Aٚاكؿ ربیٍبٜ  5ضٕٗ ربثزبئی كیجٛمْٚ وـٖٚ  (3

 6/9/94: زض ٔطحّٝ ی ................              وبٖ٘ٛ  ؾتوساْ ػجبضت زض ٔٛضز پبضأؿی ٘بزضؾت ا: 62تؿت

 اُغبَ ُـٜ اًت. tRNA كیجٛمْٚ تًٛظ P آغبم تلرٕٝ، ٕٞب٘ٙـ ٔلعّٝ ی پبیبٖ، فمظ ربیٍبٜ ( 1

 ی ؿْٚ كٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ُىٌتٝ ٔیِٛؿ. ی تلرٕٝ، ٕٞب٘ٙـ ٔلعّٝ ( اؿا2ٝٔ

 ا٘ـام ٔتُٔ ُٛؿ. ًت ثٝ عٛك ٌٔتمیٓ ثٝ كاٜ( اَٚ كٚ٘ٛیٌی، ِٔٛىِٛی پلٚتئیٙی لبؿك ا3

 ُىٌتٝ ٔی ُٛ٘ـ DNA ی ی ًْٛ، پیٛ٘ـٞبی ٞیـكٚه٘ی ثیٗ ؿٚ كُتٝ ؿْٚ كٚ٘ٛیٌی، ثلؽلاف ٔلعّٝ( 4
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 Pضیجٛظْٚ قٛزوساْ وسٖٚ ٔی تٛا٘س زضربیٍبٜ  Aٚاضزربیٍبٜ  UGAظیطٞطٌبٜ ضٔعmRNAزض ٍٞٙبْ تطرٕٝ ِٔٛىَٛ :63تؿت

 ضیجٛظْٚ لطاض ٌیطز؟ 

1- UAA           2- UAG           3- GAU          4- ٝٙٞل ًٝ ٌنی  

 Pضیجٛظْٚ قٛزوساْ وسٖٚ ٕ٘ی تٛا٘س زضربیٍبٜ  Aٚاضزربیٍبٜ  UAGظیطٞطٌبٜ ضٔعmRNAزض ٍٞٙبْ تطرٕٝ ِٔٛىَٛ : 64تؿت

 ضیجٛظْٚ لطاض ٌیطز؟ 

1- AAA         2- UGA           3-AUG          4- CAA  

٘ٛوّئٛتیس ثبقس،ضقتٝ پّی پپتیسی وٝ اظ تطرٕٝ آٖ حبنُ ٔی قٛز پؽ اظ حصف  300غٖ ؾبذتبضی زاضای  ٞطٌبٜ لغؼٝ: 65تؿت

             ٔتیٛ٘یٗ آغبظی چٙس اؾیس آٔیٙٝ ذٛاٞس زاقت؟

1)48                   2)49                   3)98                  4)99 

ربثزب ٔی قٛز . ثركی اظ ّٔىَٛ زٚ ضقتٝ ای   mRNAثبض ثط ضٚی  7ضیجٛظْٚ  ؾٙتع یه پطٚتئیٗ زض ضیعٚثیْٛ , : ض66ٕٗتؿت

DNA  وٝ زؾتٛض ؾبذت ایٗ ضقتٝ پپتیسی ضا نبزض وطزٜ اؾت . زاضای چٙس ٘ٛوّئٛتیس ٔی ثبقس ؟ 

1- 21                 2 – 24            3-27                   4-54  

غٖ تِٛیس وٙٙسٜ  ؾبذتبضیثرف آٔیٙٛ اؾیس ٔٛرٛز ثبقس. زض  E.coli 51ی پپتیسی ثبوتطی ثب فطو ایٙىٝ زض یه ظ٘زیطٜ پّ: 67تؿت

             ایٗ آٔیٙٛ اؾیس حساوخط چٙس پیٛ٘س فؿفٛزی اؾتط ٚرٛز زاضز؟

 1 )310             2 )155             3 )156                 4 )312  

س زاقتٝ ثبقس چٙس پیٛ٘س پپتیسی زض اؾیس آٔیٙٝ حبنُ اظ ایٗ ثرف ٔكبٞسٜ ٔی ٘ٛوّئٛتی 78اٌط ثرف ضٔع ٌطزاٖ غ٘ی : 68تؿت

 قٛز؟ )ثب فطو ایٙىٝ غٖ فبلس ایٙتطٖٚ ثبقس( 

1 )26                 2 )25                3 )12                   4 )11 

 «تٌت امٌلٜٚ آٔٛمُی ٔبم»                .ازأٝ تطرٕٝ .......... یآغبظ تطرٕٝ ........... ٔطحّٝ  یزض ٔطحّٝ : 69تؿت

   .یِٛؿِٔبٞـٜ ٕ٘ P یٍبٜؿك رب UAGوـٖٚ   -ٕٞب٘ٙـ -1

 .یِٛؿٔىُٕ ؽٛؿ ِٔبٞـٜ ٔ ی وـٖٚثٝ آ٘ت AUGاتٔبَ وـٖٚ   -ثلؽلاف -2

  .یِٛ٘ـٔ A یٍبٜٞب اثتـا ٚاكؿ رب tRNA یتٕبٔ  -ٕٞب٘ٙـ -2

 .یِٛؿا٘زبْ ٔ A یٍبٜؿكٖٚ رب یـیپپت یٛ٘ـٞبیپ یُتِى  -ثلؽلاف -4

 ی فٛق ضٚ٘ٛیؿی ٚ تطرٕٝ قٛز ضقتٝ پپتیسی حبنُ زاضای چٙس پیٛ٘س پپتیسی ذٛاٞس ثٛز    DNAاٌط ضقتٝ ٔىُٕ : 70تؿت

TTC3   TAC6   ATG9   CGG12    AGC15      GAA18   ATG21  GGT24    AAT27   TGA30   ACT33    AGC36 
1- 7                 2- 8                    3- 6                 4- 5   

  تٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍ                        ...................................زض پطٚتئیٗ ؾبظی، ..: 71تؿت

 ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پّیٕلی ِٔٙؼت ایزبؿ ٔیِٛؿ.2        ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ٞیـكٚه٘ی ایزبؿ ٕ٘ی ُٛؿ.1

 ( ثلؽلاف كٚ٘ٛیٌی، ٘یبم ثٝ عضٛك ٘ٛوّئیه اًیـ اًت.4       ٘ٛیٌی، ًَّٛ ٘یبمٔٙـ آ٘نیٓ ٚ ا٘لهی اًت. ( ٕٞب٘ٙـ ك3ٚ
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 رٍاثط سیز ثزقزار خَاّذ ثَد: در ًظز ثگیزین آًگبُ  nرا  mRNAاگز تؼذاد رهش ّبی 

  ٍِارد جبیگبُ تعذاد رهش ّبیی کP ریجَسٍم هی ؽًَذ ;    

 ٍارد جبیگبُ ِ تعذاد رهشّبیی کA ریجَسٍم هی ؽًَذ   ; 

  ُتعذاد رهش ّبی قبثل تزجوِ در جبیگبA   ; 

  ٍ ریجَسٍم ٍ  حزکتْبیتعذاد جبثجبییmRNA   ; ًغجت ثِ ّوذیگز 

  ; ُتعذاد اعیذ ّبی آهیٌِ در رؽتِ ی پلی پتیذی عبختِ ؽذ 

 پتیذی در رؽتِ ی پلی پپتیذی عبختِ ؽذُ  ;  تعذاد پیًَذ ّبی پ 

  ; ) تعذاد هَلکَل ّبی آة آساد ؽذُ  درفزایٌذ تزجوِ )یب عبخت رؽتِ ی پلی پپتیذی 

  ;تعذاد هلکَل ّبی آة لاسم ثزای ّیذرٍلیش پزٍتئیي حبصل ٍ  پیًَذ ّبی پپتیذی در پزٍتئیي 

  ریجَسٍم ٍ اگز تعذاد جب ثِ جبیی ّب یmRNA   ًغجت ثِ ّوذیگز راm  ُفزض کٌین آًگبm+1    ُاهیي رهزش در جبیگزبP  ٍm+2   اهزیي

 خَاّذ ثَد. Aرهش در جبیگبُ 

 اس تزجوِ تعذاد آهیٌَاعیذ ّب در پزٍتئیي حبصل ;  

 کِ در ّز دٍ جبیگبُ ریجَسٍم قزار هی گیزًذ  ییکذٍى ّب  تعذاد;   

 تعذاد ًَکلئَتیذ ّبی    حذاقلmRNA  اگشٍى ّب( ; ی)حذاقل تعذاد ًَکلئَتیذ ّبی رًٍَؽت ّب 

 در تعذاد ًَکلئَتیذ ّبی هٌطقِ ی رهشگزداى صى  حذاقلDNA ;   

 ًکبت هزثَط ثِ هزاحل تزجوِ:

 َثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُٛ٘ـ  فمظ ٍٞٙبْ تلرٕٝ یجٛمْٚك وٛصه ٚ ثنكي ؿٚ ثؾ ،. 

 یٍبٜرب،ؿاكؿ یٍبٜؿٚ رب (.)عجك ٔغبِت وتبةیجٛمْٚك P یٍبٜعبَ ًبؽت ٚ ربؿك یـپپت یّپ یثلا A ثبُـ  یٔ یٙٛاًیـآٔ یثلا 

لجـُ ام تـلن   tRNA ثبُـ ٚ  یٔ p  یٍبٜؽلٚد اًت وٝ لجُ ام رب یب exitًْٛ  یٍبٜؿاكؿ.رب یٍبًٜٝ رب ؿك ٚالغ یجٛمْٚك : یسثسا٘ ثیكتط

 ُٛؿ. یؽبكد ٔ یجٛمْٚٚ ًپي ام ك یٍبٜرب یٗٚاكؿ ا p  یٍبٜام رب -  یجٛمْٚك

  وـٖٚ آغبم ٚtRNA یٍبٜآغبمٌلٕٞٛاكٜ ؿك رب P یل٘ـٌ یللاك ٔ یجٛمْٚك .     

  ّٝؿك ربیٍـبٜ   وــٖٚ ٞـب   یوـٖٚ ٚ آ٘ت ـ یٗث یـكٚه٘یٞ یٛ٘ـپ ......................ٚ عـالُ .....................تلرٕٝ، عـاوخل  یبٖپب یؿك ٔلعP 

  ُٛؿ. یٚاكؿ ٕ٘ یوـٚ٘ یآ٘ت یجٛمْٚك A یٍبٜؿك رب یلامٚرٛؿ ؿاكؿ 

 یوـٖٚ ٞب یثل كٚ یجٛمْٚك یـاؿ علوت ٞبتؼ mRNA  ،............... ٔثبُـ . یٔ یٗپلٚتئ یٞب یٙٛاًیـوٕتل ام تؼـاؿ آ 

 یٍبٜوـٖٚ ٞب ٞٓ ؿك رب یل، ًب یبٖآغبم ٚ پب یثٝ رن وـٖٚ ٞب A یٍبٜٚ ٞٓ ؿك رب P یل٘ـٌ یللاك ٔ یجٛمْٚك . 

 ثٝ رنtRNA یٍبٜوٝ فمظ ثٝ ربآغبمٌل P یلٛؿ، ًبِیٚاكؿ ٔ یجٛمْٚك tRN یٍبٜربٞب اثتـا ٚاكؿ A یٍبٜٚ ًپي ٚاكؿ رب P ِٔٛ٘ـ.ی 

  َٛیهؿك ع  mRNA ٔوـٖٚ  یهام  یَتٛا٘ـ ث یAUG یهام  یَٚث  tRNA یثبُـ . ِٚ یٛ٘یٗعبُٔ ٔت tRNA  ٝآغبمٌل و

ٗ ٔت ُعبٔ یٞب tRNA یٕٞٝ ثؼجبكتی  .یلؿٌ یللاك ٔ  mRNAیه  یثبك ثل كٚ یهاًت ، فمظ  یٛ٘یٗآٖ ٞٓ عبُٔ ٔت ؿك  یـٛ٘ی

   .   یٌتٙـًَّٛ ، آغبمٌل ٘
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 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. یبٖپب یوـٖٚ ٔىُٕ وـٖٚ ٞب یآ٘ت 

  یٍبٜوٝ ثٝ رب ییوـٖٚ ٞب یآ٘تٕٞٝ ی A  ٔ یٍبُٜٛ٘ـ، ثٝ رب یٚاكؿ P .ٚاكؿ ُـٜ ا٘ـ ٓٞ 

  ٕٝٞیٍبٜثٝ رب ییوـٖٚ ٞب یآ٘ت ی P یٍبٜٚاكؿ ُـٜ ا٘ـ، ثٝ رب A ٕ٘ وـٖٚ  یآ٘تٔخلا ُٛ٘ـ.)  یٚاكؿt RNA   آغبمٌل  ثـٝ رب ٜ  یٍـب

A ٕ٘ ُٛؿ.( یٚاكؿ   

 یٍبٜوٝ ٚاكؿ رب یوـٚ٘ یآ٘ت یٗآؽل A ٔیٍبٜوٝ ٚاكؿ رب یوـٚ٘ یآ٘ت یُٗٛؿ ؛ ثب آؽل ی P ٔاًت. یىٌبُٖٛؿ ،  ی 

 یٍبٜوٝ ٚاكؿ رب یوـٚ٘ یآ٘ت یٗآؽل  A ٔیٍـبٜ وــٖٚ ؿك رب  یآ٘ت ـ یٗآؽـل ثؼجبكتی اًـت.  یبٖپبكٔنُٛؿ، ٔىُٕ وـٖٚ لجُ ام  ی A 

 ثبُـ. یٔ P یٍبٜوـٖٚ ؿك رب یا٘ت یٕٗٞبٖ آؽل

 ِٚیـ٘ٛوّئٛت یٗتب آؽل یٗتلرٕٝ ام ا mRNA  ٕ٘ ْیتؼــاؿ ٚ ) ثٙبْ تٛاِی كٞجل(لجُ ام وـٖٚ آغبم  یـ٘ٛوّئٛت ی. تؼـاؿیلؿٌ یا٘زب 

   ُٛ٘ـ. یٚرٛؿ ؿاك٘ـ وٝ تلرٕٝ ٕ٘ ) ثٙبْ تٛاِی ؿ٘جبِٝ(یبٖثؼـ ام وـٖٚ پب یـ٘ٛوّئٛت

  ٕٝیه یٍٞٙبْ تلر  mRNA یٍبٜوٝ ٚاكؿ رب یوـٚ٘ یٗآؽل A وـٖٚ ٘ـاكؿ. ی، آ٘ت) یىی ام كٔنٞبی پبیبٖ( ُٛؿ یٔ یجٛمْٚك 

  یهmRNA .ٔی تٛا٘ـ ثٝ عٛك ٕٞنٔبٖ تًٛظ صٙـ كیجٛمْٚ تلرٕٝ ُٛؿ  

  ٞلmRNA .ػٕل ِٔؾٔی ؿاكؿ ٚ ثؼـ ام ٔـتی ام ثیٗ ؽٛاٞـ كفت 

 ًٕ ٝت كاًت كیجٛمْٚ ثبُـ یؼٙی ثلای ًبؿٌی للاكؿاؿ ایٗ ثبُـ وٝ رٟت ربثٝ ربیی ام ًٕت صپ ث                       A      P    

 

 ٍ تؾکیل پیًَذ ّب در فزایٌذ تزجوِ ي هزاحل ؽکغت

 :ّیذرٍصًی ّبی پیًَذ تؾکیل -1 

a) ٔ طحّٝ قطٚع زض ربیٍبٜ زضp ضخ ٔی زٞس 

b) ّٝربیٍبٜ ازأٝ زض ٔطح A  ضخ ٔی زٞس 

 ؽکغتي پیًَذ ّیذرٍصًی:-2

a)  ٔطحّٝ ازأٝ زض ربیٍبٜ زضP ضخ ٔی زٞس 

b) ّٝربیٍبٜ زض پبیبٖ زضٔطح P ضخ ٔی زٞس  

 : ٍالاىؽکغتي پیًَذ کَ-3

a)  ٔطحّٝ ازأٝ زض ربیٍبٜزض P  قىؿتٗ پیٛ٘س وٛٚالاٖ ثیٗ آٔیٙٛاؾیس ٚ ضخ ٔی زٞس(tRNA  ٜزض ربیٍبP ) 

b) ّٝربیٍبٜ زض پبیبٖ زضٔطح P ضخ ٔی زٞس (  ٚ قىؿتٗ پیٛ٘س وٛٚالاٖ ثیٗ ضقتٝ پّی پپتیسtRNA ٍبٜ زض ربیP ) 

 : تؾکیل پیًَذ کٍَالاى -4

a)  ٔطحّٝ ازأٝ زض ربیٍبٜ زضA  ٞطٌع زض  ضخ ٔی زٞسضیجٛظْٚ ثیٗ آٔیٙٛ اؾیسٞب (P ) پیٛ٘س پپتیسی تكىیُ ٕ٘ی قٛز 

b)  ٝاتهبَ اؾیس ٞبی آٔیٙٝ ثtRNA  ؾیتٛپلاؾٓ آ٘عیٕی ٔٛرٛز زض ػٛأُ تٛؾظ  Iraj
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 صى ّبی یَکبریَتی گغغتِ اًذ 

 ثبیـ وٛتبٜ ُٛؿ ٚ تغییل وٙـ. mRNAؿك یٛوبكیٛت ٞب ٚ آكوی ثبوتلی ٞب هٖ ٞبی ٌٌٌتٝ ٚرٛؿ ؿاك٘ـ یؼٙی پیَ ٘ٛیي 

 

ْووب در عوولَل صًاًووَاع 

 یّب

 اًسپیَستِ زى ّب  اغلت : یَتیپرٍكبر یسلَلْب
 ًیس زیسُ هیطَز گسستِشى از پرٍكبریَت ّب هثل آركی ثبكتریْب  یزر ثرذ

 اًس گسستِ شى ّب  اغلت :یَكبریَتی یسلَلْب
  پیَستِ اًسثرذی از شى ّب گبّی 

 

 :یَعتِصى پ

 ًسٍ پطت سرّن قرار زار یرهسگرزاى آى ثصَرت هتَال ثرص یسّبیكِ توبم ًَكلئَت ییشى ّب 

 ّستٌس یٌترٍىشى ّب فبقس ا یيا

 

 

   صى گغغتِ) هٌقطغ(:

شى ّبیی كِ ًَكلئَتیسّبی ثرص رهسگرزاى آى زر توبم ًقبط ثصَرت هتَالی ٍ پیَستِ ًجبضٌس ثلکِ تَسط تعسازی ًَكلئَتیاس غیرهارتجط   

 ثب آى شى از یکسیگر جسا ضسُ اًس

 ّستٌس یٌترٍىا زارایشى ّب  یيا

 

 

mRNA ٞب یٛوبضیٛتؿك :یِاٍل ،RNA یتفؼبِ ی یزٝؿك ٘ت یٕبًوٝ ٌٔتم یا RNA ُّٛؿ،  یٔلام عبُٓ ٔ یپmRNA ِٚ٘ـبْ   یٝا

 ُٛؿ.  یفلًتبؿٜ ٔ یتٛپلآًتلرٕٝ ثٝ ً یٚ ثلا یُتجـ ثبِغ mRNAُٛؿ، ثٝ  یٔتغُٕ ٔ ییلاتی وٝپي ام تغ یٝاِٚ mRNAؿاكؿ.

 اغّت ؿك لاتییام تغ یىی RNA ىَٛوٛتبٜ ُـٖ ِٔٛ یٛوبكیٛتی یٞب RNA ٝاًت. اِٚی 

  ؿكmRNA ِٚٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك  یٔٙبعم یٝاRNA ُٛ٘ـ.  یتلرٕٝ ٕ٘ یٗثبِغ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ ثٙبثلا 

  دکتز حغي اکزهی-یک تب صًَهیککتبة صًتیک اس کلاع: هٌبع یذ) جْت هطبلعِ(بذاً یشتزب

 فبلس وسٖٚ پبیبٖ: mRNAپبیبٖ پطٚتئیٗ ؾبظی اظ  چٍٍٛ٘ی

٘بلْ وٝ فبلـ وـٖٚ پبیبٖ اًت ، ٚاكؿ كیجٛمْٚ ُٛؿ،ًَّٛ ٔىب٘یٌٓ ؽبٓی ثلای كٞبیی كیجٛمْٚ ام  3'ثب ٘بعیٝ ی  mRNAٚلتی یه 

mRNA ٚ ثٝ تٛاِی پّی  ؿاكؿ. ؿك یٛوبكیٛت ٞب ؿك صٙیٗ ٔٛاكؿی تلرٕٝ اؿأٝ ٔی یبثـA  ٔی كًـ.ؿك ٘تیزٝ صٙـیٗ ِینیٗ ثٝ ا٘تٟبی

 (Ski7)ٔی ثبُـ.(ٚ ثبػج ٔی ُٛؿ ػُٕ تلرٕٝ ٔتٛلف ُٛؿ. پلٚتئیٗ  AAAپپتیـ عبُٓ اضبفٝ ٔی ُٛؿ .) یىی ام وـٖٚ ٞبی ِینیٗ 

كا تزنیٝ ٔی  mRNA ،بمیاٌنٚ٘ٛوّئ 5'ثٝ  3'ُـٜ ٚ ثب ؽبٓیت  mRNAثٝ كیجٛمْٚ ٔتٛلف ُـٜ ٔتُٔ ٚ ثبػج رـا ُـٖ كیجٛمْٚ ام 

 پلٚتئیٗ ٚ تزنیٝ ی آٖ ٔی ُٛؿ.         ـاكیوٙـ.ٚرٛؿ پّی ِینیٗ ؿك ا٘تٟبی ولثٛوٌیُ پلٚتئیٗ ، ثبػج ٘بپبی

 

AAATTTGGGCCCAATTCCATCCG 

 

TTTAAACCCGGGTTAAGGTAGGC 

AAGGCCTTACAGCACATCGAGTTATGAACC 

 

TTCCGGAATGTCGTGTAGCTCAATACTTGG 
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  ُٛؿ. یٕ٘ٚ تلرٕٝ ثبِغ عقف ٔی ُٛؿ   mRNAاًت وٝ كُٚ٘ٛت آٖ ؿك  DNAثؾِی ام ایٌتزٍى 

 ُٛؿ. یٚ تلرٕٝ ٔ ثبِغ ثبلی ٔی ٔب٘ـ  mRNAُت آٖ ؿك اًت وٝ كٚ٘ٛ DNAثؾِی ام  اگشٍى

 ٌتزٍى ّبیرٍ ًَشت اعقف  ی یزٝؿك ٘ت ،mRNA  ٝثبِغ ٌ٘جت ثmRNA ِٚیِٛؿوٛتبٜ تل ٔ یٝا. 

 در کجب رخ هی دّذ؟ mRNAثبلغ ؽذى پیؼ ًَیظ 

 .......................................در علَل ّبی پزٍکبریَتی هثل آرکی ثبکتزّب:...........

 .........................درعلَل ّبی یَکبریَتی :...........................................................

 .ٓثلای ًبؿٌی ٕٞیِٝ یه ایٙتلٖٚ كا ؿك ثیٗ ؿٚ ثؾَ اٌنٖٚ ؿك ٘ظل ٔی ٌیلی 

 .تؼـاؿ ایٙتلٖٚ ٞب ٕٞیِٝ یىی وٕتل ام اٌنٖٚ ٞب اًت  

 ٔلثٛط ثـٝ  وٝ ایٙتلٖٚ ٚ اٌنتٛرٝ وٙیـ ٖٚDNA ُ٘ٚـت اٌـنٖٚ ٚ ایٙتـلٖٚ    ٛٚ ك

 ٔی ثبُٙـ.  mRNAٔلثٛط ثٝ 

   فزآیٌذ ثبلغ ؽذىmRNA  .فعبلیتی آًشیوی اعت ٍ ًیبس ثِ اًزصی دارد ، 

  : ٝیؾیّٛ ِٟیب  هٖ ایٗ پـلٚتئیٗ ؿك   ٔٛؾت یام پلٚتئیٟٙب ییى  وطاتیٗتٛر 

     یِٛؿٔ ثیبٖام پًٛت،  یذبن

   mRNA ز ثگیزین آًگبُ: ثزای ثبلغ ؽذىدر ًظ nاگز تعذاد ایٌتزٍى ّب را 

 پیًَذ فغفَدی اعتز تؾکیل هی ؽَد. nتعذاد اعتز ؽکغتِ هی ؽَد ٍ پیًَذ فغفَدی  n2تعذاد 

 mRNA ضٔعٌطزاٖ غٖ ایٗثرف اِٚیٝ یٛوبضیٛتی زٜ پیٛ٘س فؿفٛزی اؾتطقىؿتٝ قٛز  mRNAاٌط ثطای ثبِغ قس یه :  72تؿت

  . اؾت اٌعٖٚ …….....…زاضای 

1 )10             2 )7                3 )8               4 )6 

 آٔٛمٍ یتٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙ        «..................  یٙسفطا زض »وساْ، ػجبضت ضا ثٝ زضؾتی وبُٔ ٕ٘ی وٙس: 73 تؿت

 ی ٞل هٖ كٚ٘ٛیٌی ٔیِٛ٘ـ.( كٚ٘ٛیٌی، ٕٞٝ ی ایٙتلٖٚ ٞب2( كٚ٘ٛیٌی، ٕٞٝ ی اٌنٟٚ٘بی ٞل هٖ كٚ٘ٛیٌی ٔی ُٛ٘ـ.           1

 ( تلرٕٝ، ٞیش ثؾِی ام كُٚ٘ٛت ایٙتلٖٚ تلرٕٝ ٕ٘یِٛؿ.4( تلرٕٝ، ٕٞٝ ی ثؾِٟبی كُٚ٘ٛت اٌنٖٚ تلرٕٝ ٔی ُٛ٘ـ.       3

٘ٛوّئٛتیس حضٛض زاض٘س. اٌط عَٛ ایٙتطٟٚ٘ب ٍٕٞی  40ٚ  30،  20اِٚیٝ ؾٝ ٘بحیٝ اٌعٚ٘ی ثٝ عِٟٛبی   mRNAزض یه ِٔٛىَٛ : 74ت تؿ

                 زاضای چٙس ٘ٛوّئٛتیس اؾت؟  mRNA٘ٛوّئٛتیس ثبقس، ثرف ضٔع ٌطزاٖ غٖ ایٗ ِٔٛىَٛ  15ثٝ عَٛ یىؿبٖ ٚ 

1)120                   2)135                   3)240                         4)270 

ثٝ ػٙٛاٖ ضٚ٘ٛقت ا٘تطٖٚ  ػسز ٘ٛوّئٛتیس 33 ٘ٛوّئٛتیس زض لؿٕت ضٔع ٌطزاٖ , چٙب٘چٝ 180ثب زاقتٗ  mRNAزض ّٔىَٛ : 75تؿت 

 حصف ٌطز٘س  پّی پپتیس حبنُ زاضای چٙس اؾیس أیٙٝ ذٛاٞس ثٛز؟
 1- 50               2-  49                 3-  48                 4-  47  

 ؿك ٔٛكؿ پلٚتئیٗ ولاتیٗ 

 ی ام پًٛت ثیبٖ ٔی ُٛؿ.                        ( هٖ آٖ ؿك ًِّٟٛبی ؽب2ٓجبُـ. (  یىی ام پلٚتئیٗ ٞبی ٔٛ ٔی1
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 قط تؼذادی اس ّوِ ی صى ّب ثیبى هی ؽًَذدر ّز علَلی ف: تٌظین ثیبى صى 

تٛا٘ـ ؿك غیـبة ٌّـٛون ام لاوتـٛم     ٔی یاُلیِیب وُلا  یوٙٙـ.ٔخلاً ثبوتل یاًتفبؿٜ ٕ٘ ٕٞعٔبٖؽٛؿ ثٝ عٛك  ٞبی هٖ ٝ یًَّٕٞٛ ٞب ام 

 یؽـٛكیٓ، ؿ  یٔ ـ ییـه ٔغٔـَٛ ِجٙ ـ   یوٙـ. ٚلت ـ یٔ یٔب م٘ـٌ ٌٛاكٍ ؿك ؿًتٍبٜ یٜ وٙـ.ایٗ ثبوتلاًتفبؿ یٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘له

 یلامْ وـٝ ثـلا   یثب ًبؽتٗ آ٘ـنیٓ ٞـب   یٌیلؿ. ؿك ایٗ ٍٞٙبْ، ایٗ ثبوتل یللاك ٔ یاِ. ولا یثبوتل ؿًتلى ًبوبكیـ لاوتٛم )لٙـ ُیل(، ؿك

 ـ وٙـ. تٛرٝ ؿاُتٝ یاًتفبؿٜ ٔ ا٘لهی ٙجغٔ ػٙٛاٖ ثٝ لٙـ ایٗ ام ٌٞتٙـ، لامْ لاوتٛمٚ تزنیٝ  رقة لاوتـٛم ؿك اؽتیـبك    یوـٝ ٚلت ـ  ثبُـی

 یایـٗ آ٘ـنیٓ ٞـب، اًـتفبؿٜ ا     ی٘یٌت ٚ ثٙبثلایٗ ام هٖ ٞب آٖٜ ی رقة ٚ تزنیٝ وٙٙـ یثٝ ًبؽتٗ آ٘نیٓ ٞب ی٘جبُـ، ؿیٍل ِنٚٔ یثبوتل

 هٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك یاًت. ٚلت ضٚقٗٚ ثٝ آغلاط  ٍٛیٙـ آٖ هٖ، ثیبٖ ُـٜیٌیلؿ، ٔ ٔی یه هٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك یُٛؿ. ٚلت یٕ٘

ْ     ِٔؾْ اًت. ایٗ وٝ ؿك یه مٔبٖ ذبٔٛـٖ، ٌٛیٙـ آٖ ه یٌیلؿ، ٔ ٕ٘ی ٞـب ؽـبٍٔٛ ثبُـٙـ، ثـٝ      هٖ ، وــاْ هٖ ٞـب كُٚـٗ ٚ وــا

 ٔؼلٚف اًت. تٙظیٓ ثیبٖ غٖ

ت کِ در ّز ًَع علَل فقط ثعضی اس صى ّزب ثیزبى هزی    ی علَل ّبی ثذى هب یکغبى اعت ؛ تفبٍت علَل ّب ثِ خبطز ایي اع ی صًتیک ّوِ هبدُ

ثبُٙـ ٚ ایـٗ   فٙٛتیپ ٔتفبٚتِٚی ؿك  غ٘ٛتیپ یىؿبٖپي ؿٚ ًَّٛ ٔی تٛا٘ٙـ ؿك  ی صى ّب خبهَػ ّغتٌذ. ؽًَذ ٍ رٍؽي ّغتٌذ ٍ ثقیِ

 ی آٟ٘ب اًتپطٚتئیٗ ٞب ٚ ٟ٘بیتب تفبٚت ؿك ا٘ٛاع تفبٚت زض ثیبٖ غٖ ٞبتفبٚت ثٝ ؽبعل 

 ی ًَّٛ اًت وٝ ؽٛؿ ٔغَٔٛ هٖ ٞبی كُٚٗ ٌٞتٙـ.پطٚتئیٗ ٞبكا تؼییٗ ٔی وٙـ ، ٘ٛع فٙٛتیپ  آ٘ضٝ وٝ

 ٌلفتٝ اًت ٚ ؿك آغلاط كُٚٗ اًت ٚ كٚ٘ٛیٌی ُـٜ اًت.یه هٖ یؼٙی ایٙىٝ آٖ هٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ثیبٖ قسٖ

 اًت  ذبٔٛـٔی ٌٛیٙـ ؛ آٖ هٖٚلتی ه٘ی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٍ٘یلؿ ، 

 صى ّب خبهَػ ثبؽٌذ، ثِ تٌظین ثیبى صى هعزٍف اعت. ؾخص، کذام صى ّب رٍؽي ٍ کذامایي کِ در یک سهبى ه 

 صى ًذارد یبىثبلغ ث یتع یتزٍار ینسًذُ ثذٍى ّغتِ هثل  تٌظ یهزدُ ٍ علَل ّب یدر علَل ّب   

 ت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍتٌ       .. ٔتفبٚتی زاض٘س...................ؾَّٛ ٞبیی وٝ قىُ ٚ وبض ٔتفبٚتی زاض٘س، لغؼبً .: 76 تؿت

 ( آٔیٙٛاًیـٞبی4           ( كٔنٞبی ه٘تیىی3ٞبی             mRNA( 2              هٖ ٞبی ٞبی (1

  چٙس ٔٛضز نحیح اؾت؟: ٔكرم وٙیس  77تؿت

 .         ه٘ی، پیٛ٘ـ پپتیـی ًٙتن ٔی ُٛؿُـٖ ٞل ثیبٖ  ؿك -اِف

 ی اًتل ًٙتن ٔی ُٛؿ.پیٛ٘ـ فٌفٛؿلغؼب ؿك ٞل تٙظیٓ ثیبٖ ه٘ی،  -ة

  ٕٞٛاكٜ ثٝ یه ٘ٛع پّی پپتیـ تلرٕٝ ٔی ُٛؿ. mRNAٞل  -د

 أىبٖ تِٛیـ ِٔٛىَٛ ٞبی عبُٓ ام كٚ٘ٛیٌی ٚ ِٔٛىَٛ ٞبی عبُٓ ام تلرٕٝ ؿك یه ٔغُ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.ؿك ًِّٟٛبی م٘ـٜ  -ؿ

1- 1          2- 2                   3- 3           4- 4 

  اؾت؟ حیوساْ رّٕٝ نح:78تؿت

                     ٚتلرٕٝ اًت                                  یٌیُبُٔ كٚ٘ٛ یِٝهٖ ٕٞ یبٖٔلاعُ ث -1

 یبثـ یؽبتٕٝ ٔ یبٖپب یٍبٜتبلجُ امرب یٌیكٚ٘ٛ -2

      یل٘ـٌ ی٘مغٝ ثؼٙٛاٖ اٍِٛٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٕ٘ یهؿك DNA یؿٚ كُتٝ  یٌیؿك كٚ٘ٛ -3

 ٞلًٝ ٔٛكؿ -4
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 :ُ تٌظین ثیبى صىدعتگب

 ٌفتٝ ٔی ُٛؿ. زؾتٍبٜ تٙظیٓ ثیبٖ غٖ ثٝ ٔزٕٛػٝ ی ػٛأّی وٝ ؿك كُٚٗ ٚ یب ؽبٍٔٛ ُـٖ هٖ ٞب ٘مَ ؿاك٘ـ 

 تٌظین ثیبى صى  ًقؼ 

 یب سبزگبری سلَل ثب هحیط  هحیطیهتغییرثِ ضرایط هٌبست پبسد  زر سلَل ّبی پرٍكبریَتی

 یب سبزگبری سلَل ثب هحیط هحیطیهتغییریط ثِ ضراهٌبست پبسد  -1 زر سلَل ّبی یٍَكبریَتی

  ( یيسلَل ّب زر جٌ یسزست ٍ پب ٍ توب یل) هثلا تطکجبًسارًوَ زذبلت زر -2

 عطَح تٌظین ثیبى صى

 ٍ ....ثعس از رًٍَیسی ؛ زر ٌّگبم رًٍَیسی ؛ قجل از رًٍَیسی ٔخلآٛكت ثٍیلؿ  ؾغٛح ٔرتّفیتٙظیٓ ثیبٖ هٖ ٕٔىٗ اًت ؿك 

 ٓٛكت ٔی ٌیلؿ ، صٖٛ ؿك ایٗ عبِت ا٘لهی وٕتلی ٓلف ٔی ُٛؿ. ٖ غٖ زض ٍٞٙبْ ضٚ٘ٛیؿیتٙظیٓ ثیب ٔؼٕٛلا

 ٖ ــبٖ ه ــیٓ ثیـــــ ؿك  تٙظـــــ

 پطٚوبضیٛتٟب

 یٓٛكت ٌیلؿ. ِٚ اظ تطرٕٝ پؽ ، یبتطرٕٝ ،یضٚ٘ٛیؿام رّٕٝ  یٔرتّفاًت ؿك ًغٛط  ٕٔىٗ

 یآٖ هٖ كٚ٘ٛیٌام  ٘جبُـ، ثٝ ٔغَٔٛ هٖ یاٌل ٘یبم یُٛؿ، یؼٙ یا٘زبْ ٔ یضٚ٘ٛیؿٍٞٙبْ  ػٕستبً

 ٌیلؿ. یٓٛكت ٕ٘

تٙظیٓ ثیبٖ هٖ ؿك ٍٞٙبْ كٚ٘ٛیٌی یؼٙـی ایٙىـٝ اٌـل ثـٝ ٔغٔـَٛ آٖ هٖ ٘یـبمی ٘جبُــ ام آٖ هٖ        

 كٚ٘ٛیٌی ٓٛكت ٕ٘ی ٌیلؿ

ت ٌیلؿ. ٕٞضٙیٗ ایٗ ٓٛك ضٚ٘ٛیؿییب ثؼس اظ  ی،ٍٞٙبْ ضٚ٘ٛیؿ ی،ضٚ٘ٛیؿ لجُ اظ اًت ٕٔىٗ   یٛوبضیٛتٟب  ؿك تٙظیٓ ثیبٖ هٖ

 ؿٞـ ٘ینٕٔىٗ اًت كػثؼس اظػُٕ تطرٕٝ، یبٍٞٙبْ تطرٕٝ  ،ٌٞتٝامmRNA لٚدؽتٙظیٓ ثؼـام

 

 ٞب .......................................... یٛوبضیٛتزض  یٞط غ٘ : 79تؿت 
 ثبُـ .  ی( ٌٌٌتٝ 2ٔثبِغ ُٛؿ .                                یـ( ثب1

 ُٛؿ. یٕ٘ یٌیثبُـ وٝ كٚ٘ٛ یٔ یثؾِ یكا( ؿا4ًبمؿ .                یٔ  MRNA٘ٛع  یه( 3

 ثل ػٟـٜ ی اپلاٖ ٞب اًت. پطٚوبضیٛت ٞبتٙظیٓ ثیبٖ هٖ ؿك :  اپزاى

اپلاٖ ٔلثٛط ثٝ ًَّٛ ٞبی پلٚوبكیٛتی اًت ٚ تًٛظ هاوٛة ٚ ٔٛ٘ٛ ثلای تٛضیظ ٘غٜٛ ی ثیبٖ ٕٞبًٞٙ هٖ ٞب ؿك ثـبوتلی ٞـب پیِـٟٙبؿ    

  ُـٜ اًت

 اًت . ؾبذتبضیٚ  تٙظیٓ وٙٙسٜٚ ثؾَ اًت وٝ ُبُٔ ؿ DNAاپلاٖ ثؾِی ام 

 ُثیبٖ ٕٞنٔبٖ هٖ ٞب كا وٙتلَ ٔی وٙـ. ثخؼ تٌظین کٌٌذ ،   

 ٜاًت . اپطاتٛض ٚضاٜ ا٘ساظ  ؽٛؿ ُبُٔ ؿٚ لٌٕت ثرف تٙظیٓ وٙٙس 

 اپلاٖ لٌٕتی ام  ثخؼ عبختبریDNA  ٖاًت وٝ ام كٚی آRNA .كٚ٘ٛیٌی ٚ ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ  

 یب صٙـیٗ هٖ ثبُـ . ؽٛؿ ٔی تٛا٘ـ ُبُٔ یه ثرف ؾبذتبضی 

  ٝام  ثؾِی اپلاٖتٛرٝ وٙیـ وDNA اًت یـًبم٘ـٜ آٖ ٘ٛوّئٛتٔٛ٘ٛٔلٞبی  ٚ ثبُـ یٔ یؿٚ كُتٝ ا ی. 
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ــٝ ؿٚ ٓــٛكت ؿیـــٜ  :  اًووَاع اپووزاى ــلاٖ ٞــب ث    ٔی ُٛ٘ـ          اپ

 (77 -س؟) ؾٙزفٔتؼسز ثبق یبٖپب یضٔعٞب یزاضا یتٛا٘سٔ یهزض وسأ  mRNAثغٛض ٔؼَٕٛ :  80تؿت

 یت  ( آ4ٔ یـا آِجیىٙن    ( وب٘ـ3 ( اًتلپتٛوٛن2        یْٛ( پلإًٛؿ1

 اپزاى تک صًیعبختبر

 
  اپزاى چٌذ صًیعبختبر

 

 هقبیغِ اپزاى تک صًی ٍ چٌذ صًی 

 پبیبى رهشرهشآغبس ٍ ػبهل تٌظیوی هْبر کٌٌذُ mRNA ثخؼ عبختبری ثخؼ تٌظیوی 

 یك عسز عسز یك عسزیك  تك شًی – عسز یك شى یك عسز یك تک صًی

 ثِ تعساز شًْبی سبذتبری عسز  یك عسز یك چٌس شًی –عسز یك  هتعسزشى ّبی  عسز یك چٌذ صًی

  ٝـ ؿك ٘تیزٝ ؿك ثـبوتلی ٞـب   ٙـ صٙـ ه٘ی یب ته ه٘ی ثبُٙاپلاٖ ٔی تٛا٘ثبتٛرٝ ثٝ ایٙىmRNA       ٚی تـه ه٘ـی ٚ صٙــ ه٘ـی ٞـل ؿ

   ِٔبٞـٜ ٔی ُٛؿ. 

 ْییه  كٚ٘ٛیٌی ٚ  یه ربیٍبٜ آغبظؿاكای  ٔٛرٛؿ ؿك اپلاٖ صٙـ ه٘ی ، ی ًبؽتبكیام  هٖ ٞب ٞطوسا  ٖ كٚ٘ٛیٌـی   ربیٍیبٜ پبییب

 ٌٞتٙـ.

  یهmRNA  ٝكُٚ٘ٛت هٖ ٞبی ًبؽتبكی ؿاكای كٔن آغبم ٚ كٔن پبیبٖ رـاٌب٘ٝ اًت. تؼسازصٙـ ه٘ی ث  

 هقبیغِ اپزاى تک صًی ٍ چٌذ صًی

 یک هحصَل تَلیذ هی کٌذ تک صًی تَلیذ هیکٌذ mRNAیک  دبخش ساختاری آى فقط یک صى دار اپزاى تک صًی

بخشش سشاختاری آى بشیش اس یشک صى      اپزاى چٌذ صًی  

 دارد

بتعذاد صًْای ساختاری هحصَل تَلیشذ   چٌذ صًی تَلیذ هیکٌذ mRNAیک 

 هی کٌذ 

 اپزاتَر ٍ راُ اًذاس کٌبر ّوذیگز ّغتٌذ .

 گَییذ آیب ایي حبلت ّویؾگی اعت؟اُ اًذاس ٍ صى عبختبری قزار دارد ثاپزاتَر ثیي ر

 

 

 

 تک صًی

 چٌذ صًی

 ضاٜ ا٘ساظ اپطاتٛض 1غٖ  2غٖ  3غٖ 
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ثبػج تِٛیــ   ، ؿاُتٝ ثبُـ ضاٜ ا٘ساظوٝ ٕٔىٗ اًت فبّٓٝ ی میبؿی ام  غٖ تٙظیٓ وٙٙسٜ ثٝ ٘بْ DNAام ثؾِی : صى تٌظین کٌٌذُ

 ٔی ُٛؿ. ) پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ (یب ٟٔبض وٙٙسٜپلٚتئیٙی ثٝ ٘بْ 

 ٔی ُٛؿ.  ذبٔٛـ پّی ٔلام ایزبؿ ٔی وٙـ وٝ ؿك ٘تیزٝ هٖ RNAؿك رّٛ  ؾسیثٝ ثٝ اپلاتٛك ،  ٟٔبض وٙٙسٜ صٌجیـٖ

) پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ ( ثٝ ٔمـاك حبثت ٚ ثٔٛكت ٕٞیٍِی ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ.ثٙبثلایٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ یؼٙی ٟٔبك وٙٙـٜ   ٔغَٔٛ هٖ ٞبی

 ٌٞتٙـ........ .........................ُـٖ ٘ـاك٘ـ پي فبلـ هٖ ٞبی تٙظیٓ وٙٙـٜ ٘یبمی ثٝ ؽبٍٔٛ 

 یٌت٘ یاپلاٖ ٞب اِنأ یؿكٕٞٝ ................................... ٚرٛؿ ًکتِ:

 ولؿٜ ٚ ثل كٚی آٖ للاك ٌیلؿ ٚ كٚ٘ٛیٌی كا ُلٚع وٙـ قٙبؾبییكاٜ ا٘ـام كا  ٔی تٛا٘ـثٝ تٟٙبیی پّی ٔلام RNAؿكپلٚوبكیٛتٟب 

 یك اپراى سِ شًی هی ثبضساپزاى لک : 

 بثَلیسن قٌس ضیر لك زر هتهحصَلات اپراى 

 زذبلت زارًس( ) لاكتَز

كاٜ ا٘ـام ٚ ُبُٔ  اپزاى لک ثخؼ تٌظین کٌٌذُ

 اًت. اپلاتٛك

 ًٝ هٖ ًبؽتبكی ؿاكایاپزاى لک  ثخؼ عبختبری

 اًت.

ؿك ٔغیظ غّظت ٞل  حضٛض لاوتٛظأب پي ام  اًت، ا٘سن ، غّظت ٞل ًٝ آ٘نیٓ٘یؿت لاوتٛم ؿك ٔغیظ یؿإِ٘ٙـاٖ ؿكیبفتٙـ وٝ ٚلت

 یبثـ یٔافعایف  ثبٕٞٓٞبًٞٙ آ٘نیٓ یبؿ ُـٜ، ًٝ 

  ؟اعت لک اپزاى ُ یرٍؽي ٍ خبهَػ کٌٌذ یچِ چیش

  یثبوتل زضٖٚلاوتٛم ؿك ٔغیظ ثبُـ،  یأب ٚلتتُٔ ٚ ثٙبثلایٗ اپلاٖ ؽبٍٔٛ اًت؛ٔ اپلاتٛك ٔغیظ ٘یٌت، ٟٔبكوٙٙـٜ ثٝؿك لاوتٛم یٚلت

ُىُ،  تغییل آٚكؿ. ثل احل ایٗ یؿك ُىُ آٖ پـیـ ٔ یُٛؿ ٚ تغییلات یٔتُٔ ٔ ُٛؿ. آِٛلاوتٛم ثٝ ٟٔبكوٙٙـٜ یٔ تجـیُ مآِٛلاوتٛثٝ 

 ُٛؿ.  یتٛا٘ـ ثٝ اپلاتٛك ٔتُٔ ُٛؿ ٚ ثٙبثلایٗ اپلاٖ كُٚٗ ٔ یٟٔبكوٙٙـٜ ؿیٍل ٕ٘

 ٘بٔٙـ. یػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ ٚ ٟٔبكوٙٙـٜ كا پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ ٔ كاآِٛلاوتٛم
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 ًحَُ خبهَػ ؽذى اپزاى لک :

 ػبُٔ تٙظیٕی () فمـاٖ لاوتٛم ؿك ٔغیظ ػـْ ٚرٛؿ 

  ٗ(تٕبیُ ؿاكؿ كٚی اپلاتٛك للاك ثٍیلؿؿك ٘جٛؿ ػبُٔ تٙظیٕی ٟٔبك وٙٙـٜ ) ثل كٚی اپلاتٛكتٙظیٓ وٙٙـٜ (ٟٔبك وٙٙـٜ )للاك ٌلفت 

 ّٛآ٘نیٓ ایزبؿ ٔب٘غ ؿك ر RNAم للاك ؿاكؿ(وٝ ؿك ایٗ مٔبٖ آ٘نیٓ كٚی كاٜ ا٘ـا تٛرٝ وٙیس) پّی ٔلام ٚ رٌّٛیلی ام كٚ٘ٛیٌی   

 
 ًحَُ رٍؽي ؽذى اپزاى لک :

  ٚرٛؿ لاوتٛم ؿك ٔغیظ(للاك ٌلفتٗ ثبوتلی ؿك ٔغیظ عبٚی لاوتٛم ( 

 ٚكٚؿ ٔمـاك وٕی ام لاوتٛم ثٝ ًیتٛپلآً ثبوتلی 

  زض ؾیتٛپلاؾٓ ثبوتطی)ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ( اِٛلاوتٛظ ثٝ لاوتٛظ تجـیُ ٔمـاك وٕی ام   

 َثل احل ایٗ تغییـل  ٔی ُٛؿ ٚ ٟٔبض وٙٙسٜ تغییل ُىُ ًٝ ثؼـی  تٙظیٓ وٙٙـٜ (وٝ ٔٙزل ثٝبك وٙٙـٜ )ٟٔپلٚتئیٗ اِٛلاوتٛم ثٝ  اتٔب

 ُٛؿ. یتٛا٘ـ ثٝ اپلاتٛك ٔتُٔ ُٛؿ ٚ ثٙبثلایٗ اپلاٖ كُٚٗ ٔ یُىُ، ٟٔبكوٙٙـٜ ؿیٍل ٕ٘

  ٓؿك ٘تیزٝ كاٜ آ٘نیRNAٌ یلؿ.پّی ٔلام ثبم ٚ ثٙبثل ایٗ اپلاٖ ِه كُٚٗ ٔی ُٛؿ ٚ كٚ٘ٛیٌی ٓٛكت ٔی 

 یه  ام اپلاٖ ِه، ٘تیزٝ كٚ٘ٛیٌیmRNA .ه٘ی اًت وٝ پي ام تلرٕٝ ُـٖ ًٝ ٘ٛع ٔغَٔٛ ٔؾتّف تِٛیـ ٔی وٙـ ًٝ 
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 ػَاهل دخبلت کٌٌذُ درثیبى صى در اپزاى ّب:

A. ُٔاپلاتٛك  -كاٜ ا٘ـام    ة -: اِف ثرف تٙظیٕی غٖ وٝ قب 

B. ٖوٝ ٔی تٛا٘ـ ؿاكای یه یب صٙـ هٖ ثبُـ. ثرف ؾبذتبضی غ 

C. ٚتئیٗ ٟٔبض وٙٙسٜپط 

D.  ػبُٔ تٙظیٕی 

 ........................................................................................................٘ىتٝ ٟٔٓ: ثٍٛئیس وساْ یه اظ ػٛأُ ثبلا ٔی تٛا٘س ٔتغییط ثبقس؟

ثٝ ٕٞلاٜ ٚاعـ ًبم٘ـٜ آٖ ِٔؾْ وٙیـ ٚثٍٛئیـ رـٙي وــاْ    كا هٖ ؿك اپلاٖ یبٖػٛأُ ؿؽبِت وٙٙـٜ ؿكثرٙي ٞل یه ام  ٘ىتٝ ٟٔٓ:

 ................................................................كا ٕ٘ی تٛاٖ ثغٛك لغؼی ثلای تٕبْ اپلاٖ ٞب ِٔؾْ ولؿ؟...........................................................................

 تِ : یبدآٍری چٌذ ًک

  ، ٜ٘ین ٌفتٝ ٔی ُٛؿ. .) ٚاعـ ًبم٘ـٜ آٖ آٔیٙٛ اًیـ اًت( پطٚتئیٗ تٙظیٕیثٝ ٟٔبك وٙٙـ 

  ، ؿك ًبؽتبك اپلاٖ(  .....................ػبُٔ  تٟٙب٘ین ٌفتٝ ٔی ُٛؿ. )  ػبُٔ تٙظیٕیثٝ اِٛلاوتٛم 

 ٖاپطاتٛض ٘ساضز؛ ی( هٖ تٙظیٓ وٙٙـٜ)ٌٔئَٛ تِٛیـ پلٚتئیٗ ٟٔبك وٙٙـٜ اپلا. 

 ؿك پلٚوبكیٛت ٞب كٚ٘ٛیٌی ٚ تلرٕٝ ٞل ؿٚ ؿك ًیتٛپلآً كػ ٔی ؿٞـ ٕٔىـٗ اًـت ؿك ٕٞـبٖ ٍٞٙـبْ كٚ٘ٛیٌـی ،ثلافبٓـّٝ        ص ٖٛ

 تلرٕٝ ٘ین آغبم ُـٜ ثبُـ.یؼٙی لجُ ام ایٙىٝ كٚ٘ٛیٌی تٕبْ ُـٜ ثبُـ تلرٕٝ ی آٖ ثؾِی ام هٖ وٝ كٚ٘ٛیٌی ُـٜ آغبم ٔی ُٛؿ.

 بوتٛكٞب ٚ ػٛأُ ؿؽبِت وٙٙـٜ ؿك كُٚٗ یب ؽبٍٔٛ ُـٖ اپلاٖ تٛرٝ وٙیـ.ثٝ ُىُ ٔلثٛعٝ ؿك وتبة ٚ ٕٞضٙیٗ رٙي ف 

  .تٛرٝ ؿاُتٝ ثبُیـ وٝ اپلاٖ ٔلیٛط ثٝ پلٚوبكیٛت ٞب اًت ٚ ٚیوٌی ٞبی پلٚوبكیٛت كا ؿك ٘ظل ؿاُتٝ ثبُیـ   

 ...(.................حبنُ اظ اپطاٖ ِه... mRNAچٙس ٔٛضز ٘بزضؾت اؾت ؟ ))ِٔٛىَٛ  :  81تؿت

 ٌلؿؿ. یتلرٕٝ ٔ یثبوتل یتٛپلآًٞب ،ؿكٖٚ ً RNAا٘ٛاع  یلٙـ ًباِف(ٔب٘

 ٌلؿؿ. یؿاكؿ وٝ تلرٕٝ ٕ٘ یـٞبییؽٛؿٍ ،٘ٛوّئٛت ی(ؿك اثتـا ٚ ا٘تٟبة

 وٛتبٜ ُـٖ ؽٛاٞـ ُـ. یٙـ،ؿصبك فلا یثبوتل یتٛپلآً(ؿكٖٚ ًد

 ؽٛاٞـ ُـ. یـیپپت یپّ ی٘ٛع كُتٝ  یه(ٔٙزل ثٝ ًبؽت تٟٙب ؿ

 ٌٞت .  یٌیآغبم كٚ٘ٛ یٍبٜرب یهفمظ  ی(ؿاكاٜ

1)2                         2)3                          3)4                                4)5 

 تٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍ...................  اٌط زض ٔحیظ ثبوتطی ا . ولای لاوتٛظ یبفت ٘كٛز، حتی پؽ اظ اتهبَ ...: 82 تتؿ

 صٙـ ه٘ی ًبؽتٝ ؽٛاٞـ ُـ. mRNA؛  ثٝ پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ ( ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـ1ٜ

 وٙٙـٜ اؿأٝ ؽٛاٞـ ؿاُت. ػبُٔ تٙظیٓپلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ ثٝ اپلاتٛك، تِٛیـ ( 2

  وٙٙـٜ اؿأٝ پیـا ؽٛاٞـ ولؿ. غٖ تٙظیٓ ٟٔبك وٙٙـٜ ثٝ اپلاتٛك، كٚ٘ٛیٌی ام( 3

 پّی ٔلام ایزبؿ ؽٛاٞـ ُـ. RNAػٛأُ كٚ٘ٛیٌی ثٝ كاٜ ا٘ـام، ًـی ؿك ٔمبثُ علوت( 4
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 تٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍ....................«              ولایی اقطقیبزض ثبوتط»    وساْ ػجبضت ٘بزضؾت اؾت : 83 تؿت

 پّی ٔلام ثٝ كاٜ ا٘ـام اپلاٖ ِه ٔتُٔ ُٛؿ RNA ٜ ؛ٕىٗ ٘یٌت ؿك غیبة ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـ( 1ٔ

 وٙٙـٜ ُٛؿ. تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ تِٛیـ پلٚتئیٗ تٙظیٓ( ثیبٖ هٟ٘بی اپلاٖ ِه، ٕ٘ی2

 ای تجـیُ ٔیِٛؿ وٝ ٔیتٛا٘ـ ُىُ ٟٔبك وٙٙـٜ كا تغییل ؿٞـ. ( لاوتٛم ثٝ ٔبؿ3ٜ

 پّی ٔلام تِٛیـ ٔی ُٛ٘ـ RNA ی ا٘ٛاع ٘ٛوّئیه اًیـٞبی ثٝ وبك كفتٝ ؿك كیجٛمْٚ، تًٛظ یه ٘ٛع ٕٞٝ (4

 اؾت :  : زض اضتجبط ثب ؾٛاَ ظیطچٙس رّٕٝ ٘بزضؾت84  تؿت

 ؾٝ غ٘ی اقطقیب وِٛی mRNAزض یه 

 یلای ٔتیٛ٘یٗ ٚرٛؿ ؿاكؿ AUGلغؼب ًٝ كٔن  -2لغؼب یه كٔن پبیبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ                           -1

 پّی ٔلام ؿؽبِت ؿاُتٝ اًت RNAؿك ًبؽت آٖ یه ٘ٛع آ٘نیٓ -4عـالُ ًٝ كٔن ثلای ٔتیٛ٘یٗ ٚرٛؿ ؿاكؿ              -3

1- 1              2- 2                   3- 3                   4- 4 

 زض اضتجبط ثب اپطاٖ ِه ٘بزضؾت اؾت؟   یطچٙس ٔٛضز اظ ػجبضت ظ: 85تؿت 

 افنایَ ٔی ؿٞـ.  ی( پي ام كُٚٗ ُـٖ ؛ ٔمـاك ٌبلاوتٛم كا ؿك ًیتٛپلآً ثبوتل1

 ٔی ُٛؿ mRNAٛعٟٔبكوٙٙـٜ ٔب٘غ ام تِٛیـ ًٝ ٘پلٚتئیٗ ( ثؾَ تٙظیٕی آٖ ؿك عضٛك 2

 اُلیِیبولای، پلٚتئیٗ ٟٔبك وٙٙـٜ ام اپلاتٛك رـا ٔی ُٛؿ. ی( ثب رقة آِٛلاوتٛم تًٛظ ثبوتل3

 پّی ٔلام ثٝ كاٜ ا٘ـام غیلٕٔىٗ اًت. RNA( ثـٖٚ عضٛك ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ، اتٔبَ 4

1- 1                 2- 2                   3- 3                     4- 4 

 : چٙس ٔٛضز ػجبضت ٔمبثُ ضا ثٝ زضؾتی تىٕیُ ٔی وٙس: 86 تؿت

 زض رب٘ساض ٔٛضز ٔغبِؼٝ ی غاوٛة ٚ ٔٛ٘ٛ ٕٔىٗ اؾت.......... 

    صٙـیٗ ٘ٛوّئیه اًیـ عّمٛی ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.              -اِف

 هْ٘ٛ، تؼـاؿ میبؿی ٔغُ آغبم كٚ٘ٛیٌی ؿاُتٝ ثبُـ. -ة

    زبٚك كا وٙتلَ وٙـ   یه ثؾَ تٙظیٓ وٙٙـٜ ثیبٖ صٙـ هٖ ٔ -د

 ثیبٖ هٖ تٙظیٓ وٙٙـٜ، ًجت رٌّٛیلی ام ثیبٖ هٖ اپلاٖ ُٛؿ. -ؿ

1- 1               2- 2          3- 3                4- 4 

 وساْ ػجبضت زضؾت اؾت ؟: 87 تؿت

 ٛؿ.ُ یٔ یٌیاپلاٖ ِه كٚ٘ٛ یام كٚ یصٙـه٘ mRNA، لغؼب Ecoliوِت  یظ(ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ لاوتٛم ؿك ٔغ1

 تب هٖ فبّٓٝ ؿاكؿ. یـٕٞٛاكٜ ٞناكاٖ ٘ٛوّئٛت یٙـٜافنا یتٛاِ یىٛؿیٙب،(ؿك تل2

 ُٛؿ. یاپلاٖ ِه ٔتٛلف ٔ یوٙٙـٜ  یٓهٖ تٙظ یام كٚ یٌی،لغؼب كEcoliٛ٘ٚوِت  یظ(ؿك ٓٛكت فمـاٖ لاوتٛم ؿك ٔغ3

 یـآ یٔ ـیٔلام پـ یپّ DNA یٓثلؽلاف فؼبَ وٙٙـٜ، تًٛظ آ٘ن یٙـٜافنا ی، تٛاِ یىٛؿیٙب(ؿك تل4
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 (75-یاپطاٖ ٘مف زاض٘س؟) ؾطاؾط یبٖث یٓثط تٙظ یهثب احط ثط وسأ یكتطث یغیػٛأُ ٔح: 88تؿت

 یٕی ( ػٛأُ تٙظ4  ی( هٖ ًبؽتبك3 یٕیتٙظpr( غّظت 2  ( اپلاتٛك1

  9/5/94 تٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙی آٔٛمٍ   .............زض حبِت عجیؼی، ٕٔىٗ ٘یؿت .. :89 تؿت

 م كٚ٘ٛیٌی یه هٖ، صٙـیٗ ٘ٛوّئٛتیـ ام كاٜ ا٘ـام فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبُـ.( ربیٍبٜ آغب1

 ( كاٜ ا٘ـام یه هٖ، ٞناكاٖ ٘ٛوّئٛتیـ ام تٛاِی افنایٙـٜ فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبُـ.2

 ٌیلؿ فبلـ ربیٍبٜ آغبم ٚ پبیبٖ كٚ٘ٛیٌی ثبُـ.  ه٘ی وٝ ٔٛكؿ كٚ٘ٛیٌی للاك ٔی؛  DNA ؿك( 3

   ٛیٌی، ثیٗ ؿئٛوٌی كیجٛ٘ٛوّئٛتیـٞب پیٛ٘ـ فٌفٛؿی اًتل تِىیُ ُٛؿ( عیٗ كٚ٘ٛیٌی ام ربیٍبٜ پبیبٖ ك4٘ٚ

 تٛضیح عطاح تؿت ػّی وطأت -ثطاؾبؼ ٘ظط عطاح 4د ٌعیٙٝ 

زیرا هحصَل  فسفَزی استر تطکیل هی ضَز )ًِ ثیي زئَكسی ریجًََكلئَتیسّب(، حیي رًٍَیسی از جبیگبُ پبیبى رًٍَیسی، ثیي ریجًََكلئَتیسّب پیًَس -«4»زر هَرز گسیٌِ ی 

  DNA است،  ًِ RNA فرایٌس رًٍَیسی هَلکَل

زر اپراى لك(، ًِ  2شًی ایجبز هی كٌٌس، شى ّبی هیبًی )ًظیر شى  ّبی چٌس mRNAعٌَاى كرز كِ زر اپراى ّبی حبٍی چٌس شى سبذتبری كِ  ثبیس« 3»زر هَرز گسیٌِ ی 

 .هی ثبضٌسآغبز رًٍَیسی ٍ ًِ ٍاجس جبیگبُ پبیبى رًٍَیسی  زارای جبیگبُ

 ...........................................ثٙظط قٕب آیب ایٗ رٛاة لبثُ لجَٛ اؾت..........................................................................................

 .........اپطاٖ ِه... یوٙٙسٜ  یٓوٙٙسٜ ٚ ثرف تٙظ یٓغٖ تٙظ ی یؿٝٚ زض ٔمب E.coliزض:  90 تؿت

 .یلؿٌ یٔلام ٓٛكت ٔ یپّ RNA یهام ٞل ؿٚ ثٝ ٓٛكت ٞٓ مٔبٖ تًٛظ  یٌی(ك2ٛ٘ٚ                  ( ؿك ٞل ؿٚ كاٜ ا٘ـام ٚرٛؿ ؿاكؿ.1

 وـاْ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. یشؿك ٞ یٌیكٚ٘ٛ یبٖپب یٍبٜ(رب4  ؿك ٞل ؿٚ ٚرٛؿ ؿاكؿ.  یٌیآغبم كٚ٘ٛ یٍبٜ(رب3

 (77 -ٔتؼسز ثبقس؟) ؾٙزف یبٖپب یضٔعٞب یزاضا یتٛا٘سٔ یهزض وسأ  mRNAثغٛض ٔؼَٕٛ : 91تؿت

 یت ( آ4ٔ یـا( وب٘ـ3 ( اًتلپتٛوٛن2         یْٛ( پلإًٛؿ1

 اپطاٖ ثبقس؟ یتٛا٘س ضٚ یضٔع وساْ, ٕ٘ یغٖ زاضا: 92تؿت

 ( ًّٛلام4          یٍبم( 3ِ یٗ( ٌبًتل2 یهآك  یىٛ( ا1

 

  «بكیٛتی ًبؽتبك اپلاٖ ٚرٛؿ ٘ـاكؿوؿك ًَّٛ ٞبی یٛ»تٌظین ثیبى صى در یَکبریَت ّب 

 زض رب٘ساضی تٙظیٓ ثیبٖ غٖ ثؼس اظ حصف ضٚ٘ٛقت ایٙتطٖٚ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. آٖ رب٘ساض:: 93 تؿت

 یٛوبكیٛت اًت.      لغؼب ( 2                               پلٚوبكیٛت اًت.       لغؼب (1

 (ٚیلٚى ٔی ثبُـ. 4      ( ٕٔىٗ اًت پلٚوبكیٛت یبیٛوبكیٛت ثبُـ.         3

  جبُـ.ٔیٌٞتٝ اًت ٚامًیتٛپلآً )ٔغُ تلرٕٝ( رـا ؿك DNAصٖٛلی ثلای تٙظیٓ ثیبٖ هٖ ٚرٛؿ ؿاكؿفلٓت ثیِت یٛوبكیٛتٟبؿك

 ضٚ٘ٛیؿی یب ثؼس اظ ی،ٍٞٙبْ ضٚ٘ٛیؿ ی،ضٚ٘ٛیؿ لجُ اظ اًت ٕٔىٗ تٙظیٓ ثیبٖ غٖ ٟبی یٛوبكیٛتیؿك ًِّٛصٙب٘ىٝ لجلا ٌفتٝ ُـ 

 ٘ین ٕٔىٗ اًت كػ ؿٞـثؼس اظ ػُٕ تطرٕٝ،  یبٍٞٙبْ تطرٕٝ  ،ٌٞتٝ امmRNA ؽلٚدٕٞضٙیٗ ایٗ تٙظیٓ ثؼـ امت ٌیلؿ. ٓٛك

  زر ّستِ است  ًٍَیسی (ثعس از ر –رًٍَیسی ٌّگبم  –)قجل از رًٍَیسی هراحل 

 زر سیتَپلاسن است . ثعس از ترجوِ ( –ترجوِ )ٌّگبم  هراحل   
 ر ٌّگبم ؽزٍع رًٍَیغی صَرت هی گیزد.دتٌظین ثیبى صى در یَکبریَت ّب  بلجبغ
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 وٙـ. ییكاٜ ا٘ـام كا ُٙبًب تٛا٘ـ یٕ٘ ییثٝ تٟٙبٔلام  پّی RNA یٓٞب، آ٘ن یٛتٞب، ثلؽلاف پلٚوبك یٛوبكیٛتؿك 

 . یلؿٌ یٓٛكت ٔ یؿیػٛأُ ضٚ٘ٛثٝ ٘بْ  یٔؾٔٛٓ یٟبپلٚتئیٙكاٜ ا٘ـام ثٝ وٕه  ییٞب ُٙبًب یٛوبكیٛتؿك  

 هٖ ؿاك٘ـ. یبٖث یٓكا ؿك تٙظ یٔرتّف یٟب٘مكٞب،  یتتلو یُٗٛؿ. ا یٔ یزبؿام آٟ٘ب ا ٔؾتّفی یٞب یتتلوٚ  ٔتؼسز٘س یٌیػٛأُ كٚ٘ٛ

 علَل یَکبریَتی ثب تٌظین ًَع ٍ هقذار ػَاهل رًٍَیغی ، تٌظین ثیبى صى را اًجبم هی دّذ.

پّـی ٔلامٔتٔـُ   RNAثٝ آ٘ـنیٓ    كٚ٘ٛیٌی ػٛأُ ام ٌطٚٞی زیٍط كاٜ ا٘ـام ٔتُٔ ٔی ُٛ٘ـ ٚ ثٝ اثتسا ام ػٛأُ كٚ٘ٛیٌی ؿك ٚٞیٌط

 ثٝ آٟ٘ب ٔی پیٛ٘ـؿ . ٚ قٙبؾبییكاٜ ا٘ـام كا  پّی ٔلامRNA آ٘نیٓ آٖ ثؼس اظٌِتٝ ٚ  

ٛ  ٘ین ؿك كٚ٘ٛیٌی  DNAام یٍلیؿ)افنایٙـٜ(یٞب یثل كاٜ ا٘ـام ٔؼٕٛلاً تٛاِ ػلاٜٚٞب،  یٛوبكیٛتؿك  ثـٝ   یٌـی ؿؽبِت ؿاك٘ـ وـٝ ػٛأـُ كٚ٘

 .  ُٛ٘ـ یٔتُٔ ٔ ینآٟ٘ب ٘

 ، ػُٕ كٚ٘ٛیٌی كا تمٛیت ٔی وٙـ  )فؼبَ وٙٙسٜ(  اًت وٝ ثٝ وٕه ػٛأُ كٚ٘ٛیٌی ٔتُٔ ثٝ آٖ DNAثؾِی ام ِٔٛىَٛ  افعایٙسٜ

 اًت ٞناكاٖ ٘ٛوّئٛتیـ ام هٖ فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبُـ . ٕٔىٗافنایٙـٜ ثل ؽلاف كاٜ ا٘ـام 

پّی ٔلام ٚ ًبیل RNAؿك وٙبك  DNAؿك  یه حّمٝیُ ثب تِى (فؼبَ وٙٙسٜ) ًْٔٛٛ ثٝ ٔتُٔ ثٝ آٖ یٌیػٛأُ كٚ٘ٛافنایٙـٜ ٚ 

 .ػٛأُ كٚ٘ٛیٌی كٚی كاٜ ا٘ـام للاك ٔی ٌیل٘ـ

ٔتُّٔ ثٝ كاٜ  یٌیػٛأُ كٚ٘ٛتٛا٘ٙـیٔتُٔ ٌٞتٙـ، ٔ یٙـٜافنا یوٝ ثٝ تٛاِ یٌیػٛأُ كٚ٘ٛػٛأُ ؿوٙبك ٞٓ،یٗ ا یّٝ یٌلفتٗ وّثب للاك 

 ُٛؿ.ٚ ثٝ ایٗ تلتیت هٖ كُٚٗ ٔی  ا٘ـام كا فؼبَ وٙٙـ

 افنایٙـٜ ٚ فؼبَ وٙٙـٜ ٌٞتٙـ وٝ ػٛأُ كٚ٘ٛیٌی ٔتُٔ ثٝ كاٜ ا٘ـام كا فؼبَ ٔی وٙٙـ.

 ثٝ ػجبضتی تٕبْ غٟ٘بی یٛوبضیٛتی ته غ٘ی ٞؿتٙسوٝ ؾبذتبض چٙس غ٘ی زض یٛوبضیٛت ٞب ٚرٛز ٘ساضز. تٛرٝ وٙیس

 ّرٙي ٚ ٚاعـ ًـبم٘ـٜ ی ٕٞـٝ ی ػٛأـُ ٚ     وتبة ٚ ٘ین فبوتٛك ٞبی ؿؽبِت وٙٙـٜ ٚ ٔغُ ا٘زبْ ٞل فؼبِیت ٚ ثؾّٔٛ ٟبیثٝ ُى

  فبوتٛك ٞب تٛرٝ ٚیوٜ ُٛؿ.

 غٖ ٘بزضؾت ٞؿت ؟  یبٖث یٓزض ٔٛضز تٙظ یطچٙس رّٕٝ اظ رٕلات ظ:  94 تؿت

 اًت.  یِتلث یٛكیام رب٘ـاك ٔٛكؿ ٔغبِؼٝ ا یتْٛٚ ت یـَآٖ ؿك رب٘ـاك ٔٛكؿ ٔغبِؼٝ ث ی(فلٓت ارلااِف

 كاٜ ا٘ـام اًت. یثبُـ وٝ ٕٞٛاكٜ ؿاكا یًبؽتبك یػٟـٜ تٛا٘ـ ثل یٔ یب(ؿك اًتلپتٛوٛن ٘ٛٔٛ٘ة

 ُٛؿ.  یا٘زبْ ٔ DNAعّمٝ ؿك  یُٕٞٛاكٜ ثب تِى یت(ؿك آٔد

 اًتل ٕٞلاٜ اًت. یفٌفٛؿ یٛ٘ـپ یُ(ٕٞٛاكٜ ثب تِىؿ

 آٖ ٞب ٌٞت. یؿائٕ یبٖام هٖ ٞب ثٝ ٓٛكت ث ی( ؿك ٔٛكؿ ثؼضٞـ

1 )1                          2 )2                             3 )3                          4 )4 
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 ........................اؾت ثٝ اؾتخٙبء. یحٔٛاضز نح یغٖ ، ٕٞٝ  یبٖث یٓزض ٔٛضز تٙظ: 95 تؿت

 وٙـ. یثب اتٔبَ ثٝ اپلاتٛك، اپلاٖ ِه كا ؽبٍٔٛ ٔ یٕیتٙظ یٗ(پلٚتئ1

 .یلؿٌ یٚكت كاٜ ا٘ـام للاك ٔٔتُٔ ثٝ آٖ ، ؿك ٔزب یٌیثٝ وٕه ػٛأُ كٚ٘ٛ یٙـٜ(افنا2

 ٔتُٔ ُٛؿ. یٕلامپّ  RNA یٓثٝ آ٘ن یٕبتٛا٘ـ ٌٔتم ی(فؼبَ وٙٙـٜ 3ٕ٘

 وٙـ. یثب اتٔبَ ثٝ ٟٔبكوٙٙـٜ ، اپلاٖ ِه كا كُٚٗ ٔ یٕیتٙظ یٗ(پلٚتئ4

 چٙس ٔٛضز ػجبضت ٔمبثُ ضا ثٝ زضؾتی تىٕیُ ٔی وٙس:  96تؿت

 ، ........................فبلس ..................... لغؼبً یٞط ؾَّٛ ظ٘سٜ 

                                كیجٛمْٚ ٞبی ثب ا٘ـامٜ ٞبی ٔتفبٚت اًت. یؿاكا -( اپلا1ٖ

 ثـٖٚ ؿیٛاكٜ ی ًِّٛی اًت.  -( اپلا2ٖ

        فبلـ اپلاٖ اًت. -( ثیَ ام یه ٘مغٝ ی ُلٚع ٕٞب٘ٙـًبمی ؿك هْ٘ٛ ؽٛؿ3

4 )mRNA فبلـ اپلاٖ اًت.  -ی صٙـ ه٘ی 

 1- 1              2- 2                 3- 3                  4- 4 

 آٔٛظـ یٕٞٝ ی ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ...............................    تؿت اظ وبٖ٘ٛ فطٍٞٙ :97 تؿت

 ( ٘مِٟبی ِٔبثٝ ی ؿك تٙظیٓ ثیبٖ هٖ ؿاك٘ـ.1

 ( پي ام تِٛیـ ؿك ًیتٛپلآً، ثٝ ؿكٖٚ ٌٞتٝ ٔٙتمُ ٔیِٛ٘ـ.2

 پّی ٔلام للاك ٔی ٌیل٘ـ. RNA( ٔتُٔ ثٝ افنایٙـٜ، ؿك تٕبى ٌٔتمیٓ ثب 3

 پّی ٔلام ؿك ٔلعّٝ ی ًْٛ كٚ٘ٛیٌی ِٔبكوت ؿاك٘ـ. RNA( ٔتُٔ ثٝ كاٜ ا٘ـام، ٕٞلاٜ 4

 

Iraj
 T

ahe
rza

deh



 طبّزسادُ ایزج                                        پبیِ ی چْبرم تجزثی           - یؽٌبع یغتس یآهَسػ هفَْه 49

 

 یادداشت نکات 49
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 

 هقبیغِ عبختبر صًی در پزٍکبریَتْب ٍ یَکبریَتْب

 

 

 

 

 یَکبریَت پزٍکبریَت 

   صى گغغتِ عبختبرصًی

   صى پیَعتِ

ین ثخززؼ تٌظزز 

 کٌٌذُ

   تعذاد

   هَقعیت

   پزٍتئیي تٌظین کٌٌذُ

   ؽٌبعبیی راُ اًذاس 

   اپزاتَر

   هحل راُ اًذاس

    mRNA اًَاع 
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 :  جْؼ

 رَٟ ٘بٔیـٜ ٔی ُٛؿ. DNAٞل ٌٛ٘ٝ تغییل ؿك ًبؽتبك  اًت. ی، أب ا٘زبْ ُـ٘٘بزضتغییل ؿك اعلاػبت ه٘تیه ٔٛرٛؿ م٘ـٜ، 

 اًت ثٝ ماؿٜ ٞب ٔٙتمُ ُٛؿ. ٕٔىٗكػ ؿٞـ  افلاؿ رٙؿیرٟكی وٝ زض ؾَّٛ ٞبی 

 كػ ؿٞـ فمظ ثـٖ ؽٛؿ فلؿ كا تغت تأحیل للاك ٔی ؿٞـ ٚ ثٝ ٌُ٘ ثؼـ ٔٙتمُ ٘ؾٛاٞـ ُـ. رٟكی وٝ زض ؾَّٛ ٞبی پیىطی

 ؿكًت یب ٘بؿكًت ثٛؿٖ رّٕٝ ی میل كا ِٔؾْ وٙیـ:

 تحت تأثیز قزار هی دّذ ٍ ثِ ًغل ثعذ هٌتقل ًخَاّذ ؽذ. رخ دّذ فقط ثذى خَد فزد رافزد  جْؾی کِ در علَل ّبی دیپلَئیذ

 

 ثز اعبط هحل ٍقَع جْؼ : یًقطِ ا یجْؼ ّبتقغین ثٌذی 

 ٞب ؛ یٙتلُٖٚبُٔ اٌنٖٚ ٞب ٚ ا  صى : یجْؼ در ثخؼ عبختبر-1

  ّب : یٌتزٍىدر ا جْؼ -الف

ثبِغ عقف  mRNAٞب ام  یٙتلٖٚكُٚ٘ٛت ا یلام اًت. یلتأح یعبُٓ ، ث یـپپت یپّ یٙٛاًیـٞبی، ٘ٛع ٚ تؼـاؿ آٔ یتٛاِ یثل كٚ (1

 ُٛؿ. یُـٜ ٚ تلرٕٝ ٕ٘

 در اگشٍى ّب: جْؼ -ة

 یلتأح یعبُٓ ، ث یـپپت یپّ یٙٛاًیـٞبی، ٘ٛع ٚ تؼـاؿ آٔ یتٛاِ یؿٞـ، ثل كٚ یكٚ  یبٖاٌل لجُ ام وـٖٚ آغبم ٚ ثؼـ ام وـٖٚ پب (2

 اًت.

 یـپپت یپّ یٙٛاًیـٞبی، تؼـاؿ ٚ ٘ٛع آٔ یتٛاِ یثل كٚ ٗ اؾتٕٔىؿٞـ ،  یكٚ یبٖاٌل رَٟ ام ٔغُ وـٖٚ آغبم تب وـٖٚ پب (3

 وٙـ. یزبؿا ییلعبُٓ تغ

   یٙـٜافنا یٔب٘ٙـ كاٜ ا٘ـام ، اپلاتٛك ٚ تٛاِ صى: یویتٌظ یجْؼ در ثخؼ ّب-2

 ٙـ.وٙ یٔتٛلف ٔ یبٚ  یبؿكا وٓ ، م یـپپت یٌقاك٘ـ ٚ ٔمـاك ًبؽتٝ ُـٖ پّ یٔ یلهٖ تأح یه یبٖث ینأٖ یرَٟ ٞب كٚ یٗا (4

 

 ای ًبهیسُ هی ضًَس.  جْص ّبیی كِ یك یب چٌس ًَكلئَتیس شى را رٍی یك كرٍهَزٍم تغییر هی زٌّس ، جْص ًقطِ: ای جْؼ ًقطِ

 ای دٍ ًَع ّغتٌذ جْؼ ّبی ًقطِ

   یٌی  ًَع اٍل: جْؼ جبًؾ

 دٍم :جْؼ ّبی حذف یب اضبفِ ًَع

.زر س ، ثِ ّوبى تعساز ًَكلئَتیس ٍلی از ًاَع زیگار قارار های گیارز .     جبی یك یب چٌس ًَكلئَتی ثِآى  یكِ ط یجْط : یٌیجْؼ جبًؾ -1

 .یبثس یه ییرآى ّب تغ یتَال یكٌس ٍ ل یًو ییرشى تغ یسّبیحبلت تعساز ًَكلئَت یيا

 را هی تَاى ثِ دٍ گزٍُ تقغین ثٌذی کزد: یٌیجبًؾ ّبی جْؼ

A- هَثز یٌیجبًؾ ّبی جْؼ 

B - اثز یث یٌیجبًؾ ّبی جْؼ 
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A- ػٕٛ ُٛؿ ٚ ٔٛرـت   یٍلی٘ٛع ؿ یـ٘ٛوّئٛت یه یبصٙـهٖ ثب یـ٘ٛوّئٛت یب صٙـ یهوٝ  یٞبئ رَٟ موثر: ینیانشج های جهش

 .هٖ ُٛؿ یبٖؿك ث یلتأح

 جْؼ ّبیی کِ هَجت تغییز پزٍتئیي هحصَل صى هی ؽَد -الف

 یـُـٖ ٘ٛوّئٛت یٗٝ ؿك احل ربِ٘ٔغّٛة اًت و یام٘ٛع اتٛمٚٔ یٕبكیث یُىُ ٘ٛػ یللٔنؿاً یام ٌّجِٟٛب ی٘بُ یوٓ ؽٛ٘ یٕبكی: ثٔخبَ

 یهٌّٛتبٔ یـاً ـ یٙٝآٔ یـاً یثٝ رب یٗٚاِ یٙٝآٔ یـاً یٙیُٛؿ وٝ ٔٛرت ربِ٘ یؿاك عبُٓ ٔ یٕیٗت یـ٘ٛوّئٛت یؿاك ثٝ رب یٗآز٘

 ُٛؿ. یُىُ ُـٖ ٌّجَٛ للٔن ٔ یٔٛرت ؿاً یتُـٜ ٚ ؿك ٟ٘بٚ تغییل ُىُ ًٝ ثؼـی آٖ  ٌّٕٞٛٛثیٗ یٗؿكپلٚتئ

وٝ ٘تیزٝ ی آٖ پبیبٖ مٚؿكى پلٚتیئٗ ًبمی ٚ وٛتبٜ ُـٖ پّـی   عث تجذیل رهش یک آهیٌَاعیذ ثِ رهش پبیبًی هی ؽَدثب کِ یّبئ جْؼ -ة

 پپتیـ ٔغَٔٛ هٖ اًت.

ُ پلٚتیئٗ ًـبمی ٚ   وٝ ٘تیزٝ ی آٖ پبیبٖ ؿیلٍٞٙبْ هی ؽَدثبعث تجذیل رهش پبیبًی ثِ رهش یک آهیٌَاعیذ  کِ یّبئ جْؼ -ج ُــٖ   عٛیـ

  ٖ اًت.پّی پپتیـ ٔغَٔٛ ه

B - ُـٛؿ   یػٕٛ ٔ ـ یٍلیؿ یـ٘ٛع٘ٛوّئٛتٕٞبٖ تؼـاؿ  هٖ ثب یـ٘ٛوّئٛت یه یب صٙـوٝ  یٞبئ رَٟ اثرر:  یب ینیجانش های جهش

 ٘ؾٛاٞـ ؿاُت. یلهٖ تأح یبٖؿكث یِٚ

صى ًخَاّدذ   یدبى در ب یزیتدث   جْشی کِ رهش یک آهیٌَ اسیذ را بِ رهش دیگزی اس ّوبى آهیٌَاسیذ تبدذی  هدی کٌدذ    –الف 

  داشت

ٕٞـبٖ   یٍـل كٔـن ثـٝ كٔـن ؿ    یهٕٔىٗ اًت  یٙیصٙـ كٔن ؿاك٘ـ وٝ ؿك احل رَٟ ربِ٘ یٙٛاًیـٞبآٔ یٕٞبٖ عٛك وٝ لجلاً ٌفتٝ ُـ ثؼض

 UGUوــٖٚ   یتبً٘ؾٛاٞـ ُـ. ٔخلاً اٌل ؿك احل رَٟ ٟ٘ب یزبؿعبّٓٝ ا ٚتئیٗؿك پل ییلیتغ یشٓٛكت ٞ یُٗٛؿ وٝ ؿك ا یُتجـ یٙٛاًیـآٔ

 هٖ ٘ؾٛاٞـ ؿاُت. یبٖؿك ث یلیاًت تأح یٌتئیًٗ یٙٛاًیـل ؿٚوـٖٚ ٔلثٛط ثٝ آٔ. صٖٛ ٞیبثـ ییلتغ UGCثٝ 

كُٚ٘ٛت ایٙتلٖٚ  یلایَؿك ػُٕ پ یلاهٖ ٘ؾٛاٞـ ؿاُت م یبٖؿك ث یلیتأح افتذ هی صى اتفبق یٌتزٍىدر هٌطقِ ا ی کِجْش -ة

 ُٛؿ. یعقف ٔٞب 

 ئٛتیـ ؿك هٖ عقف یب اضبفٝ ٔی ُٛؿ.) افنایِی یب وبِٞی( وٝ یه یب صٙـ ٘ٛوّ جْؼ ّبی حذف یب اضبفِ -2

ثـٝ تؼــاؿ ٔضـلثٟب ام تؼــاؿ      اگز تعذاد ًَکلئَتیذّبی حذف یب اضبفِ شذُ سدِ یدب هبدزبی اس سدِ ٍ هتدَالی ببشدٌذ       -الف

 آٔیٙٛاًیـٞبی پلٚتئیٗ ٔغَٔٛ هٖ وٓ یب اضبفٝ ٔیِٛؿ.

 . نکته : جهش های افسایشی یا کاهشی معمولارمس های سه حرفی را به هم می ریسند (5

تؼـاؿ ٘ٛوّئٛتیـٞبی عقف یب اضبفٝ ُــٜ ًـٝ یـب ٔضـلثی ام ًـٝ       وٝحصف یب اضبفٝ ٞبی رَٟ٘ٛػی  چبرچَة :  ییزجْش تغ -ة

 ٘بٔیـٜ ٔی ُٛ٘ـ   رٟف تغییط چٟبضچٛة٘جبُـ، 

 یـب عـقف   یــٞبی وـٝ ٘ٛوّئٛت  یٓصبكصٛة ٔغٌٛة وٙ ییلرَٟ تغ یٞب یثٙـ یٓٚ وبَٞ كا رنء تمٌ یِیافنا یـرَٟتٛا٘ یٔ یمٔب٘

ام ًٝ ٘جبُـصبكصٛة ؽٛا٘ــٖ   یٔضلث یباضبفٝ ُـٜ ًٝ  یبعقف  یـٞبیتؼـاؿ ٘ٛوّئٛت صٖٛ اٌلام ًٝ ٘جبُـ.  یٔضلث یباضبفٝ ُـٜ ًٝ ٚ 

 وٙـ.   یٔ ییلتغ
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ُـٛ٘ـ ٚ ام   یوـٖٚ ٞب اُتجبٜ ؽٛا٘ــٜ ٔ ـ  یزُٝٛ٘ـ ، ؿك ٘ت یٔ mRNA یًٝ علف یكٔن ٞب یؾتٗصبكصٛة ثبػج ثٝ ٞٓ ك ییلرَٟ تغ

ٛ   یُٗٛ٘ـ .ثٙـبثلا  یٔ ییلؿصبك تغ یٗپلٚتئ یٞب یٙٛاًیـآٔ یزٝوـٖٚ ٞب ٚ ؿك ٘ت ی یٝٝ ثؼـ ، وّث ییلتغ یٍبٜرب ٖ  یصـبكصٛة اٍِـ  ؽٛا٘ــ

mRNA  ُٛؿ یصٙـ ٔٛضغ ربثزب ٔ یب یهؿك 

 هی تَاًذ ثبعث تجذیل رهش پبیبًی ثِ رهش یک آهیٌَاعیذ ؽَد چبرچَة ییزجْؼ تغ

   ذ ثِ رهش پبیبًی ؽَدثبعث تجذیل رهش یک آهیٌَاعی چبرچَة ییزجْؼ تغ

  رٟف ٞبی ٘مغٝ ای ٔی تٛا٘ٙس ثبػج قٛ٘س وٝجوغ ثٌذی :

 پلٚتئیٗ ٔٛكؿ ٘ظل ًبؽتٝ ِ٘ٛؿ      (1

 پلٚتئیٙی ٔتفبٚت ًبؽتٝ ُٛؿ وٝ ػّٕىلؿ ٔتفبٚتی ؿاُتٝ ثبُـ. (2

                                                                                                                                     ٌبٞی ٘ین رَٟ ربِ٘یٙی ثی تأحیل اًت صٖٛ ثؼضی ام اًیـ ٞبی آٔیٙٝ ثیَ ام یه كٔن ؿاك٘ـ.                 (3

للاك ثٍیلؿ  C   ،Uٞل ؿٚ كٔن ٞبی ٔلثٛط ثٝ ًیٌتئیٗ ٌٞتٙـ ثٙبثلایٗ اٌل ؿك رَٟ ربِ٘یٙی ثٝ ربی  GGU  ٚUGCٔخبَ:

 .ِٔىّی پیَ ٕ٘ی آیـ 

  غت . ًیدر چبرچَة  ییزجْؼ تغ یًَػ ، اضبفِ یبجْؼ حذف ّز ) ؿ یب ؽ(

  ؽَد .  یوًحبفلِ  هٌتقل   RNAّوَارُ ثِ   DNAهَلکَل  یکجْؼ در ) ؿ یب ؽ(
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 یتٌت ام وبٖ٘ٛ فلٍٞٙ      .. ذٛاٞس ثٛز.............. قٛز، لغؼبً رٟف اظ ٘ٛع ............ٞط رٟف ٘مغٝ ای وٝ ؾجت .:  98 تؿت

 تغییلصبكصٛة -( تغییل تؼـاؿ آٔیٙٛاًیـ پّی پپتیـ1

 ربِ٘یٙی -( تغییل ٘ٛع آٔیٙٛاًیـٞبی پّی پپتیـ2

 تغییل صبكصٛة -تغییل یبفتmRNAٝ  ( افنایَ یب وبَٞ تؼـاؿ ربثٝ ربیی كیجٛمٚ ْ كٚی3

 ربِ٘یٙی -ؿاك ؿیٍل ؿك هٖ ؿاك ثٝ ٘ٛوّئٛتیـ پٛكیٗ ( تغییل یه ٘ٛوّئٛتیـ پٛكی4ٗ

 ذٛاٞس ٌصاقت؟ ٚاضز قٛز چٝ تبحیطی ثط تطرٕٝ ظیط تٛاِی یثٝ اثتسا A یسٙب٘چٝ یه ٘ٛوّئٛتچ: 99 تؿت

CGA-UCG-GAA-CCA-GGU-GAU-AAG-CAU 
      (پلٚتئیٙی ًبؽتٝ ٘ؾٛاٞـ ُـ.                          1

 ( عَٛ پلٚتئیٗ ثیَ ام عـ ٔؼَٕٛ ؽٛاٞـ ُـ. 2

            ( عَٛ پلٚتئیٗ وٕتل ام عـ ٔؼَٕٛ ؽٛاٞـ ُـ.3

 ( رَٟ ثی تبحیل ؽٛاٞـ ثٛؿ.  4

 افتس؟  ٔی ظیط اتفبق قٛز،زض ٍٞٙبْ تطرٕٝ وسأیه اظ ٔٛاضز AACثٝ  ATCثبػج تجسیُ ضٔع DNAاٌطٚلٛع رٟف زض: 100 تؿت

 (پلٚتئیٗ ثّٙـتل ام عـ ٔؼَٕٛ ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ. 2(پلٚتئیٗ عجیؼی ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ.         1

 (پلٚتئیٗ وٛصىتل ام عـ ٔؼَٕٛ ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ4             (پلٚتئیٗ ًبؽتٝ ٕ٘ی ُٛؿ.    3

 چٙس ٔٛضز، ػجبضت ضا ثٝ زضؾتی وبُٔ ٔی وٙس؟  ٞط رٟف .................................... : 101 تؿت

 اًت. . یعقف ٚ اضبفٝ، ٘ٛػی رَٟ ٘مغٝ ا -اِف

 ٔیِٛؿ.  RNAربِ٘یٙی، ًجت تغییل ٘ٛوّئٛتیـٞبی  -ة

 ل ِٔٛىِٟٛبی عبُٓ ام كٚ٘ٛیٌی ٔی ُٛؿ. ٘مغٝ ای، ًجت تغیی -د

 ، ًجت تغییل عَٛ ِٔٛىِٟٛبی عبُٓ ام تلرٕٝ ٔیِٛؿ. یٙیربِ٘ -ؿ

 آٔیٙٛاًیـٞبی، پّی پپتیـ عبُٓ ام تلرٕٝ ٔی ُٛؿ.  یًجت تغییل تٛاِ ی،٘مغٝ ا -ٜ

1 )1          2 )2            3 )3             4 )4 

 ٞؿت ؟ زض ٔٛضز رٟف چٙس ٔٛضز ٘بزضؾت  :120تؿت

 ُٛؿ .  یعبّٓٝ  ٔٙتمُ ٔ  RNAٕٞٛاكٜ ثٝ   DNAِٔٛىَٛ  یهرَٟ ؿك  -اِف

 ُٛؿ .  یثٝ ٌُ٘ ثؼـ فلؿ ٔٙتمُ ٕ٘ یضٍبٜٞ ؿیپّٛئیـ یرَٟ ؿك ًَّٛ ٞب -ة

 اضبفٝ ٌٞت .  یبرَٟ عقف  یؿك صبكصٛة ٘ٛػ ییلٞل رَٟ تغ -د

 عبّٓٝ كا وٛتبٜ ؽٛاٞـ ولؿ. یـپتپ یُٛؿ لغؼب عَٛ پّ یبٖثٝ كٔن پب ٓصّٟوـٖٚ  ییلتغ یبػجوٝ  یرِٟ -ؿ

 اؽتلاَ ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿ. یـپلامٔ یه یلتٛا٘ـ ؿك تىخ یٔ یثبوتل یه ی( رَٟ ؿك ولٚٔٛمْٚ آّٜ

1)1                       2)2                    3)3                       4)4 
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 فقل اٍل پزٍتئیي عبسی: کٌکَر عزاعزی تغت ّبی 

 ( 82اتهبَ پطٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙسٜ ثٝ وساْ ثٝ تطتیت ؾجت ضٚقٗ ٚذبٔٛـ قسٖ اپطاٖ ِه ٔی ٌطزز ؟ )  -1

         كاٜ ا٘ـام -آِٛلاوتٛم -2                      آِٛلاوتٛم –اپلاتٛك  -1

 ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ  –اپلاتٛك  -4         اپلاتٛك –ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ  -3

 

 ( 82ٔٛ٘ٛٔط ؾبظ٘سٜ ی وساْ یه اظ ػٛأّی وٝ زض ضٚ٘ٛیؿی ٘مف زاض٘س ثب ؾبیطیٗ ٔتفبٚت اؾت ؟ )  -2
 تٛاِی افنایٙـٜ -4                  پّیٕلام RNA -3                فؼبَ وٙٙـٜ -2                ػبُٔ كٚ٘ٛیٌی -1

 

 ( 83بَ آِٛلاوتٛظ ثٝ پطٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙسٜ ..........................) زض اپطاٖ ِه پؽ اظ اته -3
 ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ RNAیه ِٔٛىَٛ  -2                            ًبؽتٝ ٔی ُٛؿ RNAًٝ ِٔٛىَٛ  -1

 ؿپّیٕلام ٌٔـٚؿ ٔی RNAٌُٛٔیل علوت  -4                          ٟٔبكوٙٙـٜ ثلكٚی اپلاتٛك للاك ٔی ٌیلؿ -3

 

 ( 83پیه زض ؾیتٛپلاؾٓ وساْ ا٘زبْ ٔی ٌیطز ؟ ) RNAحصف ایٙتطٖٚ ٞبی  -4
 وب٘ـیـا آِجیىٙن -4                   وّپ -3               تلٔٛفیُ -2            ٘یتلٚثبوتل -1

 

 ( 84٘بلُ وساْ ٘بزضؾت اؾت؟ ) RNAزض ٔٛضز ِٔٛىَٛ  -5
1- RNA ٜ٘بلُ آغبمٌل فمظ ؿك ربیٍبP ٌیلؿ للاك ٔی                        

 تًٛظ ؿٚ عّمٝ ی ؽٛؿ كٚی كیجٛمْٚ ٍٟ٘ـاكی ٔی ُٛؿ  -2

 ًبؽتبك ًٝ ثؼـی آٖ ؿك ًَّٛ ُجیٝ ثلي ٌیبٜ ُجـك اًت  -3

 ٘بلُ ٔتُٔ ٔی ُٛ٘ـRNAٕٞٝ ی آٔیٙٛ اًیـٞب ثٝ ٘ٛوّئٛتیـ آؿ٘یٗ ؿاك  -4

 

 ( 85آغبظ اؾت؟ ) زض تطیىٛزیٙب ٔحهَٛ فؼبِیت وساْ آ٘عیٓ زاضای آ٘تی وسٖٚ   -6

1- RNAٚ2          پّیٕلام ؿ- RNAًٝ 3      پّیٕلام- RNA4            پّیٕلام یه- RNA پّیٕلام پلٚوبكیٛتی    

 

 ( 86غْ٘ٛ یه ا٘ؿبٖ ؾبِٓ فبلس غٖ تِٛیس وٙٙسٜ ی وساْ اؾت ؟ )  -7

     L10پلٚتئیٗ كیجٛمٚٔی  -2             آ٘نیٓ ٔغـٚؿوٙٙـٜ -1

 آ٘نیٓ تزنیٝ وٙٙـٜ ی ٕٞٛرٙتیٌیه اًیـ -4       ضـ ا٘ؼمبؿ ؽٖٛپلٚتئیٗ  -3

 

 ( 87وطٚٔٛظْٚ وٕىی : )  -8
                            ٕٞب٘ٙـ ًبمی ٚاثٌتٝ ثٝ تىخیل ًَّٛ ؿاك٘ـ . -1

 ثلیـٜ ٔی ُٛ٘ـ. ECOR1ٍٕٞی تًٛظ آ٘نیٓ  -2

                 عبُٔ ثلؽی هٖ ٞبی ولٚٔٛمْٚ ٞبی آّی ٔی ثبُـ -3

 ًبؽتبك عّمٛی ؿاك٘ـ ٚ ؿك ثلؽی ثبوتلی ٞب یبفت ٔی ُٛ٘ـ -4

 ( 87وساْ ٔغّت زضؾت اؾت )  -9
 ٕٞٝ ی هٖ ٞبی پِٝ ؿك ٕٞٝ ی ًَّٛ ٞبیَ ثیبٖ ٔی ُٛؿ  -1

 ؿك ًٙزبله ٕٞٝ ی تٛاِی ٞبی افنایٙـٜ كٚ٘ٛیٌی ٔی ُٛ٘ـ -2
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 اًتتفبٚت ًَّٛ ٞبی ًٛٔبتیه ٌٙـْ ثٝ ػّت تفبٚت ٔبؿٜ ی ه٘تیه آٖ ٞب  -3

 ػىي ٘مَ فؼبَ وٙٙـٜ ؿك آٔیت اًت  ٘مَ پلٚتئیٗ تٙظیٕی ؿك اپلاٖ ِه ا ولای -4

 

 ( 88وساْ ػجبضت ٘بزضؾت اؾت ؟ ))زض ٌٛ٘ٝ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ی ثیسَ ٚ تیتْٛ (( .................)  -10

 اٜ ا٘ـام وٕه ٔی وٙٙـ .ػٛأُ كٚ٘ٛیٌی ثٝ ُٙبًبیی ك--2               ًٝ ٘ٛع آ٘نیٓ ؿك كٚ٘ٛیٌی ُلوت ٔی وٙٙـ .-1

 ٞل اپلاٖ ػلاٜٚ ثل ثؾَ تٙظیٓ وٙٙـٜ ًٝ هٖ ًبؽتبكی ؿاكؿ .-4                ثبِغ لغؼبت اٌنٖٚ ٚرٛؿ ؿاكؿ .mRNAؿك -3

 

( زض ؾَّٛ ٞبی ػضلا٘ی ا٘ؿبٖ ٚ زض حیٗ ربثٝ ربیی ضیجٛظْٚ ثط ضٚی اوتیٗ )٘ٛػی پطٚتئیٗ ته ضقتٝ ای زض فطایٙس تطرٕٝ ی غٖ -11

mRNA.. (.............89 ) 

 كیجٛمْٚ كا تلن ٔی وٙـ .Pی ٔٛرٛؿ ؿك ربیٍبٜ tRNA-2  ی عبُٓ آٔیٙٛاًیـ ٔی ٌلؿؿ .tRNAٕٞٛاكٜ پقیلای  Aربیٍبٜ -1

 ٔٙتمُ ٔی ُٛؿPی عبُٔ یه آٔیٙٛاًیـ ؽبّ ثٝ ربیٍبٜ tRNA-4  ثلللاك ٔی ُٛؿ .Aپیٛ٘ـ پیتجـی ثیٗ آٔیٙٛاًیـٞب ؿك ربیٍبٜ -3

 

ضیجٛظْٚ قٛزوساْ وسٖٚ زضربیٍبٜ  Aثؼٙٛاٖ یه آ٘تی وسٖٚ ٚاضزربیٍبٜ   GGCظیطٞطٌبٜ mRNA ٝ ی ِٔٛىَٛ زض ٍٞٙبْ تطرٕ-12

P  80لطاض زاضز؟وٙىٛض                                                                                                                                                          
A U G C C G G G C U A C                                                                                                                

1- UAC       2-  GGC       3- AUG          4- CCG 

 78وٙس وٙىٛض  یٕ٘ یساپ یطایفپ یؿیحبنُ ضٚ٘ٛ RNA یهزض وساْ -13

 ٘ٛكًٚپٛكا -4ٍٔٙٙٛوٛن                  -3                یپبكأٌ -2                 یجلٚثلاًتف -1
 

 80قٛز. وٙىٛض  ی) ثبِغ ( ٔ یطایفغٖ ........................ پ یٝثغٛض ٔؼَٕٛ ضٚ٘ٛقت اِٚ -14

 یًٗٛٔبتٛاًتبت -4                     یـپلامٔ -R1                   2ایىٛ  -2                 یپاپلاٖ تل -1
 

 81زاضز؟ وٙىٛض یبظضا ٘ یوٕتط ییطاتتطرٕٝ تغ یثطا یؿیحبنُ ضٚ٘ٛ RNA یهثغٛض ٔؼَٕٛ زض وساْ  -15

   یتآٔ -4               یٌیيًبوبكٚٔب -3اٚكٜ                یىلٚوٛنٔ -2ٔبولٚفبه                -1

 

 (75-یاپطاٖ ٘مف زاض٘س؟) ؾطاؾط یبٖث یٓثط تٙظ یهحط ثط وسأثب ا یكتطث یغیػٛأُ ٔح -16
 یٕی( ػٛأُ تٙظ4 ی( هٖ ًبؽتبك3 یٕیتٙظpr( غّظت 2( اپلاتٛك       1 

 (77-زاقتٝ ثبقس؟ )آظاز یٕی) ضٔع( زاقتٝ ٚ ٞٓ ٘مف آ٘ع یهٞٓ اعلاػبت غ٘ت یتٛا٘سوساْ ٔبزٜ ثبِمٜٛ ٔ -17

 یـٕٞٛرتٙیٌیه( ا4ً        یىٛپلٚتئیٗ( 3ٌّ  یهیـهیجلِ( ا2ً        یـكیجٛ٘ٛوّئیه( ا1ً
 

 ٌنیٙٝ ًٛاَ ٌنیٙٝ ًٛاَ  ٌنیٙٝ ًٛاَ  ٌنیٙٝ ًٛاَ

1 3  6 3  11 2 16 4 

2 4  7 1  12 3 17 1 

3 2  8 4  13 3   

4 2  9 4  14 4   

5 3  10 3  15 2   
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 : 90وٙىٛض  یتؿت ٞب

 11- ثٝ تٛرٝ ثب mRNA ثٝ ربیٍبٜ ی ٔمبثُ، چٟبضٔیٗ وسٖٚ ٚاضزA ………… ٚ ٗربیٍبٜ ثٝ ٚاضز وسٖٚ آ٘تی ؾٛٔی p 

 .اؾت.…………ضیجٛظْٚ 

 1- ACG – UGC             2- UAC – UUC                    

3- UAC – AAG              4- AUG – UUC 

 ٌیطز، لطاض لاوتٛظ فبلس ٔحیظ زض ولای اقطقیب اٌط ……………. 

 ثٝ اپلاتٛك ٔؾتُ ٔی ُٛؿ . IIپّیٕلام  RNA اتٔبَ -2                    ٔی یبثـ.ام هٖ تٙظیٓ وٙٙـٜ اؿأٝ  كٚ٘ٛیٌی -1

 ؿك ُىُ پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ ایزبؿ ٔی ُٛؿ تغییلاتی -4        ی ته ه٘ی اپلاٖ ِه ٔتٛلف ٔی ُٛؿ.mRNA ًٙتن -3

 1 یًٙٝٛاَ ؿْٚ:ٌن             ، 4 ٌنیٙٝ:اَٚ ًٛاَ           :ٞب پبًؼ✓

 

 : 91وٙىٛض  یتؿت ٞب

 ؾطوٝ ٍٔؽ زض ……………… 
 ثیبٖ هٖ، ٕ٘ی تٛا٘ـ ؿك ؽبكد ام ٌٞتٝ ٓٛكت ثٍیلؿ. تٙظیٓ  -1

 یه كاٜ ا٘ـام، كٚ٘ٛیٌی ام صٙـ هٖ ٔزبٚك كا ٕٔىٗ ٔی ًبمؿ. تٟٙب -2

 ٞب ٔی ثبُـ.RNA٘ٛع آ٘نیٓ كٚ٘ٛیٌی وٙٙـٜ ٌٔئَٛ تِٛیـ ا٘ٛاع  یه -3

 ؿك كٚ٘ٛیٌی ؿؽبِت ؿاك٘ـ. DNAثل كاٜ ا٘ـام تٛاِی ٞبی ؿیٍلی ام  ػلاٜٚ -4

 وٙس ٔی ایزبز …………… زض تغییطی ٕٞٛاضٜ غٖ، یه زض ای ٘مغٝ رٟف ٞط ثطٚظ. 

 mRNAٔٛ٘ٛٔلٞبی  تؼـاؿ -2                                    آٔیٙٛاًیـٞب تلتیت -1

 ٞبی عبُٓ ام كٚ٘ٛیٌی ِٔٛىَٛ -4                  ِٔٛىَٛ ٞبی عبُٓ ام تلرٕٝ عَٛ -3

 4 یًٙٝٛاَ ؿْٚ:ٌن         ،4 ٌنیٙٝ:اَٚ ًٛاَ            : ٞب ًؼپب✓

 

 : 92وٙىٛض  یتؿت ٞب

 اتهبَ اظ پؽ حتی ٘كٛز، یبفت لاوتٛظ ولای.اِ ثبوتطی ٔحیظ زض اٌط ………….. 
 ی صٙـ ه٘ی ًبؽتٝ ؽٛاٞـ ُـ .mRNAتٙظیٓ وٙٙـٜ ثٝ پلٚتئیٗ تٙظیٓ وٙٙـٜ،  ػبُٔ -1

 ٛك، تِٛیـ ػبُٔ تٙظیٓ وٙٙـٜ اؿأٝ ؽٛاٞـ ؿاُت .تٙظیٓ وٙٙـٜ ثٝ اپلات پلٚتئیٗ -2

 ثٝ اپلاتٛك، كٚ٘ٛیٌی ام هٖ تٙظیٓ وٙٙـٜ اؿأٝ پیـا ؽٛاٞـ ولؿ . ٟٔبكوٙٙـٜ -3

 پّیٕلام ایزبؿ ؽٛاٞـ ُـ . RNAكٚ٘ٛیٌی ثٝ كاٜ ا٘ـام، ًـی ؿك ٔمبثُ علوت  ػٛأُ -4

 اؾت. …………… رٟفِ ٞط . 

 ای، ٘ٛػی رَٟ ربِ٘یٙی ٘مغٝ -1

 ای، ثل ثیبٖ هٖ تأحیلٌقاك ٘مغٝ -2

 ثل ِٔٛىَٛ عبُٓ ام كٚ٘ٛیٌی ثی تأحیل ربِ٘یٙی -3

 صبكصٛة، ٘ٛػی رَٟ ٘مغٝ ای تغییل -4

 4 یٙٝ، ًٛاَ ؿْٚ:ٌن3 ٌنیٙٝ:اَٚ ًٛاَ: ٞب پبًؼ✓
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 : 93وٙىٛض  یتؿت ٞب

 ْٛؼ زضؾت اؾت؟اٚضئ اؾتبفیّٛوٛوٛؼ ٔٛضز زض ػجبضت وسا 

 «.…………زض ٔطحّٝ ی  »

 ، آ٘نیٓ كٚ٘ٛیٌی وٙٙـٜ، ٘ٛوّئٛتیـ ٔٙبًجی كا ثلای ربیٍبٜ آغبم ا٘تؾبة ٔی وٙـ.كٚ٘ٛیٌی اَٚ -1

 ، ٌٌٌتٝ ٔی ُٛؿ.DNAكٚ٘ٛیٌی، پیٛ٘ـ ثیٗ ثبمٞبی آِی ؿٚ كُتٝ ی اٍِٛ ٚ غیلاٍِٛی  ؿْٚ -2

 كیجٛمْٚ ٔٙتمُ ٔی ُٛؿ. A، وـٖٚ پبیبٖ ثٝ ربیٍبٜ tRNAی تلرٕٝ، ثب ربثٝ ربیی آؽلیٗ  اؿأٝ -3

 آغبمی ثب ٘ؾٌتیٗ كٔن رفت ٔی ُٛؿ. tRNAٕٝ، پي ام اتٔبَ ؿٚ میل ٚاعـ كیجٛمْٚ ثٝ یىـیٍل، تلر آغبم -4

 2 ٌنیٙٝ:اَٚ ًٛاَ: ٞب پبًؼ✓

 

 : 94وٙىٛض  یتؿت ٞب

 زض وساْ  ییطی، لغؼب تغ یثبوتط یٗزازٜ اؾت. زض ا یضٚ یهاظ ٘ٛع  ی، رٟف ٘مغٝ ا یِٝٔٛس شات اِط یؾبظ ثبوتط پطٚتئیٗ غٖ زض

 یطز؟ٌ یٕٔٛضز نٛضت ٘
 ٔغَٔٛ هٖ فؼبِیت -2                    هٖ یٝءكُٚ٘ٛت اِٚ ا٘ـامٜء -1

 هٖ یبٖث تٙظیٓ -4                یٖٛػبُٔ تلاٌ٘فٛكٔبً ا٘ـامٜء -3

 ْؾَّٛ فؼبَ پب٘ىطاؼ، زضؾت اؾت؟ یه ٔٛضز زض ػجبضت وسا 
 ُٛؿ. یٔ ییوـٖٚ ُٙبًب یآ٘ت یهوـٖٚ تًٛظ  ٞل -1

 ٞب اًت. tRNAام تٙٛع ٞب  یـاً یٙٛآٔ تٙٛع -2

 ؿاكؿ. یـیكٔن ًٝ ٘ٛوّٛت یهام  یٙٛاًیـ،ثیَآٔ ٞل -3

 وـٖٚ آغبم ؿاكؿ. ی،ًبم یٗپلٚتئ یثلا یبمٔٛكؿ ٘ RNA ٞل -4

 یٝضا تزع یظظ٘سٜء ٔح یطغ ی، ٔٛاز آِ یذٛز ٚ ثب ٌصقت اظ ٘مبط ٚاضؾ یچطذٝء ؾِّٛ یتٛا٘س ع یٔ یرب٘ساض ته ؾِّٛ ٘ٛػی 

 رب٘ساض زضؾت اؾت؟ یٗٔٛضز ا. وساْ ػجبضت ، زض یسٕ٘ب
 ؿاكؿ. یٕیتٙظ یتٛاِ یهام  یَعٛك ٔؼَٕٛ ، ٞل هٖ ثج ثٝ -1

 .یلؿٌ یا٘زبْ ٔ یٌیهٖ ، ٕٞٛاكٜ ؿك ًغظ كٚ٘ٛ یبٖث تٙظیٓ -2

 .یلؿاغّت هٖ ٞب ، تلرٕٝ ٞٓ ٓٛكت ثٍ یٌیاًت ؿك ضٕٗ كٚ٘ٛ ٕٔىٗ -3

  ثبُـ. یوٙٙـٜ ٔ یٓتٙظ یتٛاِ یهصٙـ هٖ ٔزبٚك ثل ػٟـٜء  یبٖث یٓتٙظ ٌٔئِٛیت -4

 1یٙٝ، ًٛاَ ًْٛ:ٌن2 یٙٝ، ًٛاَ ؿْٚ:ٌن3 ٌنیٙٝ:اَٚ ًٛاَ: ٞب پبًؼ✓
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